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Avant-Propos

La 146e session extraordinaire de la Société botanique de France a été organisée par Françoise et Philippe Bouchet
avec la collaboration des botanistes spécialistes de la région. Une conférence introductive, 5 jours d’excursions dans les
Ardennes françaises et une journée dans les Ardennes Belges se sont déroulées du 3 au 9 juillet 2011.

Le septième fascicule des Documents sur les Actvités de la SBF propose pour le C.R. de la 146e session de la SBF
dans les Ardennes : d’abord, une présentation de la conférence introductive par Arnaud Bizot, Vice-Président de la
Société d’Histoire Naturelles des Ardennes, sur les « Végétations et Flore dans les Ardennes » et la Société botanique
de France lui adresse ses plus vifs remerciements. Ce diaporama en PowerPoint a été transformé en pdf double page pour
sa diffusion sur Internet, dans une version optimisée pour le Web qui permet une bonne résolution des photos cou-
leurs : sont abordées successivement, la géologie de la région, base de la biodiversité végétale, ensuite en fonction de la
nature des sols, les grandes formations végétales avec les principales espèces caractéristiques et patrimoniales.

Ensuite, les relevés floristiques sont présentés par F. et Ph. Bouchet, à partir des relevés des secrétaires de journées,
relevés illustrés par 133 photos couleurs.

Une troisième note est présentée par Bruno De Foucault, Vice-Président de la SBF, qui a réalisé une synthèse
phytosociologique sur la végétation observée pendant la session, mettant en relief les principales associations observées.

Puis A. Bizot et P. Bouillard font une synthèse sur les espèces peu fréquentes récemment observées dans les Ardennes.
Enfin, A. Bizot propose une synthèse bibliographique des travaux scientifiques sur la flore des Ardennes.
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146e Session extraordinaire de la SBF dans les Ardennes
(3-9 juillet 2011)

Organisée par  Françoise et Philippe BOUCHET
Comité scientifique : Arnaud BIZOT, Claude MISSET, Frank DARGENT,

 Jean-Marie ROYER, Stéphane THEVENIN et Jacqueline SAINTENOY-SIMON

Programme  de la 146e session de la SBF dans les Ardennes

3 juillet 2011 (en soirée) -  Conférence sur les « végétations et flore des Ardennes » présentée par A. Bizot

J1 – Lundi 4 juillet : Plateau de Rocroi (sous la direction d’Arnaud Bizot et Frank Dargent).
- Etang Doby (près de Rimogne) oligotrophe à Littorella uniflora*(1), Myryophyllum alternifolium*,

Hydrocotyle vulgaris, Comarum palustris, etc.
- Tourbières de la ferme du trou du Blanc du Gué (Tourbière, tremblant à Menyanthes, lande tourbeu-

se, communautés pionnières hygrophiles, forêts sur sols tourbeux, prairies, etc.).
- Marais de la Louvière à Regniowez (tourbière, tremblant à Menyanthes, gouilles des tourbières acides,

landes tourbeuses à Callune, boulaies sur tourbe, etc.).

J2 – Mardi 5 juillet : Plateau d’Hargnies et vallée de la Semoy (sous la direction d’Arnaud Bizot
 et Jean-Pierre Pénisson).

Journée centrée sur la zone du Marais des Hauts-Buttés/Linchamps.
- Arrêt au nord des Heez-d’Hargnies sur le site à Trientale (Chênaie acidophile à Trientalis europaea*).
- Arrêt sur le Marais des Hauts-Buttés à Monthermé (tourbière, tremblant à Menyanthes, lande monta-

gnarde à Vaccinium, lande tourbeuse, pelouse du Juncion squarrosi, etc.)
- Arrêt sur le site des Grandes vendanges en haut du Ravin de l’Ours (lisières hygrophiles à Blech-

num spicant, Osmunda regalis*, Dryopteris dilatata ; communauté sur sols très hygromorphes à Myri-
ca gale* ; gouilles des tourbières acides).

- Arrêt aux Rochers du bas Ravin de l’Ours à Linchamps (rochers acides ombragés à Gymnocarpium
dryopteris, Phegopteris connectilis).

Sur le retour, arrêt le long de la Semoy à Thilay (Naux), pour étude de la rivière (Herbiers à Ranunculus
fluitans). Observation de la discordance angulaire entre Cambrien et Dévonien : Lunaria rediviva*, Balsami-
ne grandiflora, Silene dioica, Lampsana communis. Ancienne voie ferrée : Asplenium trichomanes subsp.
trichomanes et quadrivalens + A. nsubsp. lusaticum.
- En soirée : présentation des collections du Musée  d’Histoire des Sciences Naturelles des Ardennes

par Arnaud Bizot

J3 – Mercredi 6 juillet : Ardenne Belge (sous la direction de Jacqueline Saintenoy-Simon et Dominique
       Champluvier, Odette et André Sotiaux), près de La Conserverie, entre Saint-Hubert et Champlon.

- Fange du Rouge Ponceau (promenade d’un km environ). Boulaie à bouleau pubescent sur tourbe, etc.
et abords.

- Abords de l’aéroport de St-Hubert : Lycopodium clavatum*, Genista pilosa*, etc.
- Vallée de la Masblette (excursion d’environ 6 km). Divers types forestiers : hêtraie montagnarde à

Luzula luzuloides, Calamagrostis arundinacea, Festuca altissima, Hordelymus europaeus, chênaie à
Melica uniflora, forêt alluviale à Cardamine bulbifera, Gymnocarpium dryopteris.

_______________________________
   * (1) = Espèce protégée ou à protéger
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J4 – Jeudi 7 juillet : Pointe de Givet (sous la direction d’Arnaud Bizot, Claude Misset et Michel Colcy).
- St-Nicolas des Mazières : Lythrum hyssopifolia, Euphorbia exigua, etc.
- La Roche à Wagne à Chooz (pelouse pionnière à annuelles, pelouse à Sesleria caerulea, falaise à Bis-

cutella laevigata subsp. varia*, etc.).
- Rochers et falaises du Petit Chooz à Chooz (Ourlet à Geranium sanguineum ; forêt thermophile sur

schiste ; pelouses pionnières à annuelles ; fruticées themophiles calcicoles à acidiclines à Cotoneater
integerrimus*, Rosa pimpinellifolia, etc. ; pelouse àSeslesria caerulea, etc.).

- Les rochers d’Aviette et Maurières à Rancennes (Pelouses xérophiles sur roche calcaire à gréseuse à
Artemisia alba, Aster linosyris, Helianthemum apenninum, Sesleria caerulea, Festuca pallens ; pelouses
schisto-gréseuses acidoclines bien exposées à Potentilla rupestris, Festuca heteropachys, Aster linosy-
ris*; rochers à Asplenium septentrionale ; fruticées, etc.).

- Le Mont d’Haurs : Antennaria dioica*, Thesium humifusum, Asperula cynanchica, Artemisia alba, Teu-
crium botrys, etc.

- La buxaie sous le fort de Charlemont à Givet (communautés arbustives à Buxus, Cotoneaster, etc.).
[observation depuis le bus]

J5 – Vendredi 8 juillet : Les Crêtes ardennaises (sous la direction d’Arnaud Bizot et Claude Misset).
- Réserve naturelle régionale de Bois en Val à Charleville-Mézières : Erablière et hêtraie à Asplenium

scolopendrium, Pyrola rotundifolia, Daphne mezereum. Phragmitaie à Thelypteris palustris, plages de
sphaignes, Dryopteris cristata, Epipactis palustris*.

- Réception à l’hôtel de ville de Charleville-Mézières (accueil par S. Dalla Rosa, Adjoint au Maire).
- Bois de Guignicourt-sur-Vence. Fossé à Cystopteris fragilis. Vallon de la Mérale : hêtraie calcicole,

pelouse à Bromus erectus et Juniperus communis. Site e voie de recolonisation forestière comme dans
la plupart des pelouses ardennaises. Rares orchidées en cette saison, hormis Gymnadenia conopsea.

- Bois de Gruyères : hêtraie calcicole et très jolis ourlets à Anthericum ramosum, Gymnadenia conopsea,
Inula salicina, Aquilegia vulgaris, Carex montana, Genista tinctoria, Cephalanthera longifolia, Gymna-
denia odoratissima*, Aconitum napellus, etc.

J6 – Samedi 9 juillet : L’Argonne (sous la direction de Stéphane Thevenin, Claude Misset et
Arnaud Bizot).
- Attigny - prairies, mares et rivière de l’Aisne (lieu-dit : le chemin de la Passe). Espèces caractéristiques

des milieux :
- Mares dans la prairie alluviale : Stratiotes aloides*, Hydrocharis morsus-ranae, Sparganium emersum,
Spirodela polyrhiza, etc.
- Prairie alluviale (fauchée et pâturée) : Hordeum secalinum, Geranium pratense, etc.
La rivière Aisne avec bancs de graviers : Potamogeton nodosus, Salix purpurea, Rorippa sylvestris.

- Falaise - Prairie humide, mégaphorbiaie et magnocariçaie (lieu-dit : le Buisson des Loutres). Espèces
remarquables : Gratiola officinalis*, Teucrium scordium*, Poa palustris, Ophioglossum vulgatum,
Euphorbia palustris.
- Prairie humide et mégaphorbiaie : Eleocharis palustris*, E. uniglumis, Achillea ptarmica, Oenanthe fis-
tulosa, Althea officinalis, Thalictrum flavum.
- Roselières et cariçaies : Carex elata, C. riparia, C . acutiformis, C. disticha, C. vesicaria, Alisma lan-
ceolatum, Oenanthe aquatica, Senecio paludosus, Scirpus palustris.
- Ancien camp militaire de Séchault : Inula helenium

- Autry - Bois d’Autry : Carex brizoides, Pulmonaria longifolia, Melittis melissophylum, Maianthemum
bifolium, Danthonia decumbens, etc.

- Olizy-Primat – Vers le Chêne Paté : lande du Genistion tinctorio-germanicae. Site toujours en bon état,
présentant un exemple des landes argonnaises.
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Topographie - Réseau hydrographique - Géologie - Climat

Terre de frontières par son histoire et sa situation administrative, le département des Ardennes l'est aussi
pour diverses raisons géophysiques :

- sa topographie marquée par trois principales entités : au nord le massif ardennais qui s'élève jusqu'à 500
m d'altitude à la Croix Scaille, au sud le bassin champenois (= Bassin parisien) et, à la limite
septentrionale de ce bassin, la région des Crêtes ardennaises caractérisée par une série de côtes au relief
bien marqué dans le paysage.

- son réseau hydrographique qui draine le sud du département (par l'Aisne affluent de la Marne) ainsi que
la partie occidentale du plateau de Rocroi (par le Gland qui se jette dans l'Oise près d'Hirson) vers le
bassin de la Seine et tout le nord-est (par la Meuse) vers le bassin du Rhin.

- sa géologie caractérisée par une bipolarité nord-sud où s'opposent, à la latitude de Charleville-Mézières,
les terrains schisto-gréseux du Paléozoïque et les terrains calcaro-marneux du Mésozoïque. Les
premiers sont constitués d'un vaste "anticlinal" daté du Cambrien et déjeté sur son flanc nord. Il résulte
de l'orogenèse calédonienne dont la compression a formé une succession de quartzophyllades faillées
de pendage vers le S-SW. Cet anticlinal affleure au centre du synclinorium de Dinant d'âge Dévonien
et issu de l'orogenèse hercynienne ou varisque. Les formations y sont également siliceuses et consti-
tuées pour l'essentiel de schistes et quartzites sauf dans la pointe de Givet, où se distingue une entité
géologique calcaro-gréseuse.

Les zones de contact entre Cambrien-Dévonien offrent, localement, comme à la roche à Corpias,
une belle illustration de ces deux phases orogéniques du Paléozoïque ardennais, grâce à leur spectacu-
laire discordance angulaire.

Le sud du département est quant à lui constitué de terrains d'âge mésozoïques correspondant à
la marge septentrionale du Bassin Parisien. Le paysage y est formé par une alternance de côtes et de
dépressions résultant d'une structure monoclinale (marquée par un léger pendage vers le sud) et de
l'érosion différentielle des formations calcaires dures et marneuses plus tendres. Là aussi une entité
géologique se démarque, l'Argonne septentrionale caractérisée par des terrains crétacés non pas
crayeux comme en Champagne mais siliceux en raison de la présence de gaize cénomanienne à l'origine
de sols acides et pauvres, parfois podzoliques.

- son climat au carrefour des dernières influences boréales (limite d'extension vers le sud de Dactylorhiza
sphagnicola, Gagea spathacea), subméditerranéennes (limite d'extension vers le nord, secteur de Givet
de Helianthemum appeninum, Orchis simia), atlantiques (limite d'extension vers l'est de Hyacinthus
non-scripta, Erica tetralix*) et continentales (limite d'extension vers l'ouest deRubus saxatilis, Genista
germanica).

Intégrant nécessairement pour leur développement l'ensemble de ces facteurs physiques très contrastés,
les communautés végétales et la flore ardennaise offrent ainsi une riche et originale diversité avec des
territoires très sectorisés dans leur composante écologique et agronomique.
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Coupe A-B du sud de Rethel au nord de Charleville-Mézières

Légendes de la carte géologique (Edit. B.S.H.N.A., 1993)

4



5
Roche à Corpias montrant la discordance angulaire entre les terrains du Cambrien

(Quartzophyllade en bas) et du Dévonien (Poudingue en haut)

6

Petit anticlinal dans quartzophyllades du
Dévonien inférieur (Nouzonville)

Base du Dévonien inférieur montrant le passage du
poudingue à des strates schisto-gréseuses

Quartzophyllades sommitales du Cambrien
(vue générale)

Vue de détail des Quartzophyllades



7Image interprétative de la discordance

8Stratotype des calcaires du Givetien (Fossés du Fort du Mont d’Haurs à Givet)



9Roche à Wagne avec ses strates verticales de grès calcareux de l’Emsien (Dévonien moyen)

10Calcaire du Couvinien (Fondrys des chiens près de Nisme – Belgique)



11

Gaize cénomannienne
(= grès argilo-calcaire silicifié par des boues

bioclastiques à spicules d’éponge)

Gaize cénomanienne
Ancienne carrière au sud de Vouziers

12Talus dans la forêt de la Croix-aux-Bois (Argonne) montrant les sols podzoliques
provoqués par la percolation des eaux dans la gaize cénomanienne
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Les principales formations végétales :
1 - Chênaies-Boulaies + Chênaies hêtraies à Luzule blanche et

Trientale [diapos 17-26]
2 - Landes, ourlets et clairières [diapos 27-34]
3 - Tourbières à sphaignes [diapos 35-42]
4 - Escarpements rocheux siliceux et calcaires [diapos 43-54]
5 - Chênaies-Hêtraies à châtaignier [diapos 55-58]
6 - Hêtraies calcicoles – Chênaies-Charmaies [diapos 59-66]
7 - Forêts des Basses Molières + ripisylves [diapos 67-72]
8 - Végétation des cours d’eau [diapos 73-86]
9 - Végétations des lacs, étangs et ballastières [diapos 87-100]

10 - Prairies alluviales et des plateaux de l’Ardenne [diapos 101-110]
11 - Pelouses calcicoles (= « savarts ») [diapos 111-124]
12 - Végétation pionnière des éboulis crayeux [diapos 125-128]

(*) = Espèce protégée
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1 - Chênaies-Boulaies + Chênaies-Hêtraies à Luzule blanche et Trientale

Le nord des Ardennes (plateaux d'Hargnies et de Rocroi) forme ainsi un vaste massif boisé
dominé par la Chênaie-Boulaie  où prospèrent des espèces herbacées acidophiles et montagnardes
comme la Luzule blanche, la Trientale, le Sceau de Salomon verticillé … La rareté des futaies de
hêtres s'explique par l'intense exploitation forestière et les droits d'usage acquis par les habitants
depuis le Moyen-Âge : coupe pour alimenter les bas puis les hauts fourneaux très nombreux du fait
de l'abondance dans les Ardennes du minerai de fer, l'écorçage des chênes pour l'extraction des
tanins destinés à l'industrie du cuir, le sartage consistant à brûler le taillis pour ensuite réaliser
pendant un an ou deux des cultures de seigle ou de sarrasin, sans oublier au cours du XXe siècle les
enrésinements massifs en épicéas et douglas notamment pour les industries du papier.

Dans ces paysages forestiers assez pauvres, les forêts de ravin constituent des variantes topographiques
intéressantes à ces chênaies-boulaies et chênaies-hêtraies. On les trouve, dans le massif ardennais sur les
flancs abrupts des vallées de la Meuse et de la Semoy ainsi que dans les vallons générés par leurs petits
affluents. Leur richesse floristique trouve leur optimum sur les terrains dévoniens en raison de sols moins
acides voire localement neutrophiles permettant l'installation locale de belles érablières à Polystichum
setiferum, Polystichum aculeatum ou/et Asplenium scolopendrium. Sur les sols faiblement stabilisés en
raison de pentes très raides ou d'éboulis, Festuca altissima est abondante. En bas de pente sur les sols les
plus frais, la Lunaire vivace (Lunaria rediviva*) y apparaît parfois en formant de belles populations.



Chênaies-Boulaies +
Chênaies-Hêtraies à Luzule

blanche et Trientale

Semoy

Aisne
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1

18
Chênaie acidophile au nord des Heez-Hargnies



19Camp forestier du Chêne Craw Yeu (site à Trientalis europaea*  )

Trientalis europaea* (RR)

Vaccinium myrtillus
Polygonatum verticillatum 20



21Anciens usages de la forêt : bois pour chauffage et alimentation des hauts-fourneaux

22

Ecorçage des chênes pour
l’extraction des tanins

Essartage pour
cultures temporaires



23Enrésinements récents pour notamment l’industrie de la pâte à papier

24
Enrésinement (Picea abies)



25Vallée de la Semoy : Forêt de ravin avec Erablière

Lunaria rediviva* (R)
26

Chênaies-charmaies à Festuca altissima

Polystichum aculeatum, Asplenium scolopendrium
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2 - Landes, Ourlets et clairières

Autrefois très présentes (50% du massif ardennais au du XVIIIe siècle) du fait de la déforestation
liées aux pratiques agro-pastorales anciennes (essartage, vaine pâture ou fauchage destiné à la
litière), les landes se sont considérablement raréfiées du fait de l'abandon de ces pratiques et d'une
recolonisation forestière par le Bouleau, le Sorbier des Oiseleurs (Sorbus aucuparia) et localement le
Pin sylvestre. Elles ne s'observent plus qu'en bordure des layons forestiers, en bordure des tourbiè-
res, sous les lignes électriques et de façon transitoire, dans des sites où des coupes à blanc ont été
réalisées et où le sol a été mis à nu lors de certains travaux.

Les landes installées sur les sols les plus secs (les plus filtrants) sont dominées par le Genêt à balais
(Cytisus scoparius) et la Callune (Calluna vulgaris). Si le sol n'est pas remanié, après une coupe, ce sont
surtout les espèces herbacées acidophiles des ourlets forestiers qui structurent la végétation [Pteridium
aquilinum, Senecio ovatus, Digitalis purpurea, Teucrium scorodonia parfois accompagnée de l'Epilobe en
épis (Epilobium angustifolium) sur les terrains remaniés]. Sur les surfaces mises à nu, s'installent parfois
le Lycopode en massue (Lycopodium clavatum*) et fréquemment l'Hypericum humifusum.
Dans les landes aux sols les plus humides, tourbeux ou paratourbeux et en voie de recolonisation forestière
apparait parfois le Piment royal (Myrica gale*, espèce atlantique en limite d'aire dans les Ardennes) qui
peut alors côtoyer, une autre espèce atlantique, l'Osmonde royale (Osmunda regalis*).

Cette recolonisation forestière peut conduire à l'installation d'une boulaie à Polytric et Molinie dont la
physionomie n'est pas dénuée d'un certain esthétisme. Sur les touradons de Polytric, tant que le couvert
forestier n'est pas trop dense, persiste longtemps la Canneberge (Vaccinium oxycoccos), qui témoigne d'un
stade précédent marqué par la présence de tourbières.

Sur les sols moins tourbeux ou ceux où l'eau est plus mobile, la recolonisation forestière tend vers des
aulnaies à sphaignes où se développent parfois d'importantes populations d'Equisetum sylvaticum souvent
accompagné de Carex laevigata.

Là où le niveau de l'eau est trop important, c'est la saulaie à Salix aurita, S. cinerea, Frangula alnus,
Betula alba qui s'installe.



+ landes, ourlets et
clairières associés

Semoy

Aisne

27

2

28Lande à Cytisus scoparius



Lycopodium clavatum*

29Hypericum humifusum

Végétation très dense des ourlets et
coupes : Pteridium aquilinum, Senecio
ovatus, Epilobium angustifolium, etc.

30Boulaie sur Molinies ou sphaignes, sur sols hydromorphes



31Boulaie sur Polytrics (une des phases de reconquête forestière des tourbières)

Osmunda regalis*
[Espèce protégée, assez rare, localisée dans la

partie ouest de l’Ardenne primaire]Myrica gale*[AR]

Vaccinium oxycoccos* [R]

32



33Aulnaie à Equisetum sylvaticum

34

Saulaie à sphaignes Carex laevigatum
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3 - Tourbières à sphaignes

De nombreuses tourbières (= marais turficoles acides) parsèment les plateaux de Rocroi et d'Hargnies.
Elles sont pour la plupart installées dans des dépressions colmatées par des altérites fines souvent associées
à des sédiments argileux d'origine périglaciaire (limons de plateaux, fragipan). Les bas-marais de ces
tourbières se caractérisent par la présence de Menyanthes trifoliata, Carex rostrata, Rhynchospora alba*,
Potamogeton polygonifolius tandis que sur les tapis de sphaignes qui apparaissent se développent le
Drosera rotundifolia*. Le Carum verticillatum s'observe également souvent dans ces bas-marais mais
principalement sur le plateau de Rocroi. Il est beaucoup plus rare sur le plateau d'Hargnies ce qui semble
marquer, par son caractère atlantique, une certaine limite dans les influences climatiques océaniques entre
l'ouest et l'est du massif ardennais.

Les queues des étangs naturels ou artificiels constituent une autre origine possible des tourbières
ardennaises. Lors de l'atterissement progressif des cariçaies à Carex rostrata, s'installe les linaigrettes
[Eriophorum angustifolium (= polystachion)], des Orchidées (Dactylorhiza sphagnicola*, Orchis macula-
ta) puis avec le développement de la Moliniaie, Viola palustris et au contact des saulaies ou de l'eau libre
Scutellaria minor, Hydrocotyle vulgaris et Hypericum elodes*.

En périphérie des tourbières, la végétation pionnière des zones tourbeuses soumises à une exondation
estivale, est marquée par la présence d'une lande basse à Erica tetralix* qui, dans le cadre d'une gestion des
zones tourbeuses, peut être régénérée par des opérations d'étrépage. Erica tetralix* y est souvent accompa-
gné du Lycopode inondé (Lycopodiella inundata*) et du Drosera intermédiaire (Drosera intermedia*).
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36
Bas-marais à Menyanthes trifoliata



Drosera rotundifolia*
37

Rhynchospora alba* Carum verticillatum*

Potamogeton polygonifolius

38
Etang Doby (Rimogne) : Tourbière limnogène en queue d’étang



39Hypericum elodes*

Dactylorhiza maculata

Hydrocotyle vulgaris

Scutellaria minor

40

Eriophorum angustifolium

Dactylorhiza sphagnicola*

Viola palustris



41Landes à Erica tetralix, en bordure de bas-marais

Erica tetralix*

Lycopodiella inundata* (RRR)

Drosera intermedia* 42
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4- Escarpements rocheux siliceux et calcaires

Au sein du massif ardennais, les escarpements rocheux constituent évidemment un autre type de
biotope marquant du paysage. Ces escarpements résultent pour la plupart de l'encaissement, dans
les terrains paléozoïques, des rivières ardennaises au premier rang desquelles la Meuse et la Semoy.
La particularité géomorphologique de cet encaissement est son antécédence c'est à dire un enfonce-
ment très progressif et sans modification de la direction d'écoulement des cours d'eau. Ce phénomè-
ne a été induit par le lent soulèvement du massif ardennais consécutif à l'orogenèse alpine. Il en a
résulté cette curiosité d'un cours très sinueux de la Meuse (= de type plaine) au sein d'un secteur
montagneux.

La plupart des roches affleurantes sont des schistes et quartzites où, hormis les expositions plein sud
trop xériques, s'observe une flore ptéridologique marquée par la présence d'Asplenium du complexe
trichomanes avec les subsp. quadrivalens et trichomanes. Ces Asplenium sont localement accompagnés de
l'Asplenium septentrionale et, essentiellement sur les terrains dévoniens à acidité modérée, de l'Asplenium
adiantum-nigrum. Par contre, sont omniprésents les Polypodes (P. vulgare et P. interjectum), les lichens
et parfois une algue dorée nommée Threntepolia aurea.

Plus singulière est la végétation saxicole des affleurements rocheux de la pointe de Givet (Rochers
de Chooz, Roche à Wagne …) où les roches sont constituées de grès Emsien et de roches calcaréo-
schisteuses du Couvinien. En effet, les nombreuses tables rocheuses d'orientation sud/sud-ouest de
ces escarpements ont permis l'installation d'une végétation xérophile dominée par les Orpins (Sedum
acre, S. album), l'Acinos arvensis, l'Hutchinsie des rochers (Hornungia petraea*) et des micropelouses
à flore variée. Une singularité dans ces pelouses des rebords rocheux est, la présence en compagnie
de la Seslérie bleuâtre (Sesleria caerulea), de Festuca pallens, unique localisation française en
disjonction d'aire pour cette plante des montagnes des Alpes méridio-orientales.

Intéressante et unique pour les Ardennes, est aussi la végétation arbustive des fourrés qui colonise ces
rochers avec la présence de l'Amelanchier ovalis* (très rare par manque de carbonate) et du Cotoneaster
integerrimus* (assez fréquent).

Sur les rochers (surtout les rochers d'Aviette et de Maurière), les pelouses sèches sont marquées par la
présence de belles populations d'Artemisia alba, d'Aster lynosiris* tandis que sur les dalles rocheuses on
peut voir quelques pieds de Joubarbe des toits (Sempervivum tectorum).

A la Roche à Wagne, sur le flanc sud des schistes calcarifères du Couvinien une autre curiosité
floristique existe : il s'agit de la présence d'une toute petite population de Biscutella laevigata subsp. varia*.
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44Phyllades quartzitiques du Malgré-Tout à Revin



45Asplenium trichomanes nsubsp. lusaticum et à droite, l’un des parents : A. quadrivalens

46Asplenium adiantum-nigrum

Asplenium trichomanes subsp. trichomanes

Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens



47Phegopteris connectilis

Polypodium vulgare

Asplenium septentrionale

48Rochers calcaro-gréseux de Chooz (premier plan) et Maurières (arrière plan) - Pointe de Givet
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Corniche de Chooz Hornungia petraea*

50
Micropelouses à Crassulacées sur les corniches de Chooz



Cotoneaster integerrimus* [Espèce montagnarde

présente sur les falaises ensoleillées de la Pointe de Givet]

51Acinos arvensis

Amelanchier ovalis* (RRR)

Festuca pallens et Sesleria caerulea

52Artemisia alba [Espèce méridionale rare en France, très localisée dans la pointe de Givet, au Mont

d’Haurs]



53Roche à Wagne (site à Biscutella laevigata)

Aster lynoseris*
[Espèce rare dans le nord-est de la France et localisée

seulement à la Pointe de Givet dans les Ardennes]

54

Biscutella laevigata subsp. varia*
[sous-espèce endémique de l’ouest de

l’Allemagne, de la Belgique et du Nord-Est de la
France dans l’Ardenne primaire]

Unique station dans les Ardennes à Chooz

Sempervivum tectorum
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5- Chênaies-Hêtraies à châtaignier

Dans le sud du département des Ardennes, l'Argonne constitue un autre massif forestier important. Par
la nature siliceuse de son sous-sol (gaize cénomanienne), il s'y développe de belles forêts du type
Chênaie-Hêtraie avec dans ses ourlets le cortège habituel des herbacées acidophiles comme Digitalis
purpurea, Carex pilulifera ou encore Veronica officinalis. Cependant la position géographique plus
méridionale de ce massif par rapport au massif de l'Ardenne, est à l'origine d'un caractère thermophile plus
affirmé de la végétation comme l'atteste la présence du Châtaignier (Castanea sativa) ou encore de la
Bruyère cendrée (Erica cinerea) et de la Pulmonaire à longues feuilles (Pulmonaria longifolia), tandis que
c'est P. montana qui est présent dans tout le nord du département.

Une particularité historico-botanique peut être remarquée dans ce massif forestier. Il s'agit de la
présence dans certains layons, de la Bermudienne (Sisyrinchium montanum), Iridacée nord-américaine,
issue de graines transportées accidentellement par le passage dans la région en 1917, des troupes américai-

nes lors de la 1ère guerre mondiale. C'est une plante dite "obsidoniale" au même titre que le Carex brizoides,
espèce médio-européenne, présent dans quelques localités forestières ardennaises (Autry, La Cassine) et
dont on attribue le développement à ces endroits par le stationnement de troupes allemandes, toujours lors

de la 1ère guerre mondiale (les graines provenaient des paillasses des soldats : celles-ci étaient en effet
partiellement rembourrées avec les feuilles fines de ce carex).
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Layon en Forêt Domaniale de la Croix-aux-Bois



57Castanea sativa

Forêt d’Autry : Pulmonaria longifolia

Forêt d’Autry : Carex brizoides

58

Erica cinerea*

Digitalis purpurea

Carex pilulifera Veronica officinalis Sisyrinchium montanum
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6 - Hêtraies calcicoles - Chênaies-Charmaies

Les Crêtes ardennaises constituent un autre secteur fortement boisé des Ardennes et caractérisé par des
formations carbonatées et marneuses d'âge Jurassique formant la bordure septentrionale du Bassin Parisien
relevée par le soulèvement au Tertiaire de l'Ardenne. Les deux principaux types de forêts couvrant les revers
de côtes, les cuestas et certaines dépressions marneuses sont les hêtraies calcicoles et les chênaies-charmaies.

Les espèces qui caractérisent ces hêtraies calcicoles sont le Bois-Joli (Daphne mezereum), la Pyrole à
feuilles rondes (Pyrola rotundifolia), la Néottie nid d'oiseau (Neottia nidus-avis), la Laîche digitée (Carex
digitata), la Laîche des montagnes (Carex montana, souvent très localisée), le Céphalanthère à longues
feuilles (Cephalanthera longifolium), le Céphalantère à grandes fleurs (C. damasonium) et le Camérisier à
balai (Lonicera xylosteum).

Les chênaies-charmaies sont quant à elles souvent des forêts secondaires qui résultent du traitement en
taillis de la hêtraie en raison de la capacité des charmes, contrairement aux hêtres, de rejeter de souches. Le
frêne accompagne souvent le Charme dans ce type de forêt. Dans les dépressions marneuses, sur les colluvions
au pied des cuestas ou encore sur les revers de côtes couverts de limons de plateau, les sols plus frais y
favorisent le développement de la Primevère élevée (Primula elatior), l'Ornithogale des Pyrénées (Ornithoga-
lum pyrenaicum), l'Adoxe moschatelline (Adoxa moschatellina), l'Anémone renoncule (Anemone ranunculoi-
des). Par contre le Corydale solide (Corydalis solida) est absent des chênaies-charmaies des crêtes ardennaises
et ne se trouve qu'en bordure du massif paléozoïque sur les sables et calcaires du Sinémurien. La Violette de
Reichenbach (Viola reichebachiana) est quant à elle omniprésente dans ces forêts tandis que sur les sols les
plus lourds, les plus argileux s'observe parfois le rare Epipactis pourpre (Epipactis purpurata*).

Une singularité est le Bois Frézier près de Mazerny, où cette chênaie-charmaie présente l'unique et belle
population ardennaise de Scille à deux feuilles (Scilla bifolia), espèce médio-sud-européenne.
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a)- Les Hêtraies calcicoles

Vue en sous-bois Vue de lisières (Bois de Gruyères)



61

Cephalanthera longifolium Pyrola rotundifolia Neottia nidus-avis

62

Lonicera xylosteum

Cephalanthera damasonium

Carex montana

Daphne mezereum

Carex digitata



63b)- Les Chênaies-charmaies

64

Primula elatior

Viola reichenbachiana

Adoxa moschatellina

Ornithogalum pyrenaicum



65Anemone ranunculoides Corydalis solida

66

Epipactis purpurata* [RRR] Scilla bifolia
(unique population dans le Bois Frézier

près de Mazerny)
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7 - Forêts des Basses Molières + ripisylves

Une autre forêt particulière des Ardennes, est la forêt des Basses-Molières près de Le Chesne. Il
s'agit en effet d'une des rares forêts alluviales du nord-est de la France restée en état depuis
l'installation en 1137 d'une abbaye, l'abbaye du Mont-Dieu fondée par Odon, abbé de Saint-Rémi et
ou les moines chartreux suivaient la règle de Saint-Bruno. Ceux-ci ont été chassés de l'Abbaye par
la Révolution de 1789, période pendant laquelle les bâtiments ont servi de prison (pendant la
Terreur) avant d'être vendus en 1791. Ils ont accueilli une filature puis ont été abandonnés et ruinés.
La forêt quant à elle est devenue en 1791, propriété domaniale. La partie qui forme les Basses-
Molières est installée dans la plaine de la Bar et repose géologiquement sur les marnes du Callovien.
La durée d'engorgement du sol variant selon la topographie locale, trois faciès sylvatiques princi-
paux se distinguent : La chênaie-frênaie à Laîche des rives (Carex riparia), l'aulnaie-frênaie et la
chênaie-charmaie hygrophile. Ces forêts forment de magnifiques futaies dont les bois de chêne ont
toujours suscité un grand intérêt notamment pour la marine, à tel point que, Louis XV, a du prendre
des mesures pour en empêcher l'exportation en Hollande par la Bar et la Meuse.

Les moines de l'abbaye du Mont-Dieu y avaient installé des carpières où les travées permettaient, par
leur niveau topographique plus élévé, un remarquable développement des chênes. Outre la présence en
abondance du Carex riparia, la strate herbacée y est marquée par le développement de belles populations
d'Equisetum hyemale.

Cette prêle se retrouve dans les forêts rivulaires ou ripisylves qui bordent certaines rivières du
département. Ces ripisylves sont également caractérisées par la présence du Pétasite (Petasites hybridus),
de la Gagée jaune (Gagea lutea*), de la Nivéole (Leucojum vernum*), tandis que, dans la strate arborescen-
te, principalement le long de le Meuse, se rencontre l'Orme lisse (Ulmus laevis).
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Forêt alluviale des Basses-Molières (près de Le Chesne)



69
Abbaye du Mon-Dieu (ce qu’il en reste tout au moins !)

70
Forêt des Basses Molières (sur des marnes du Callovien) :
anciennes carpières aménagées par les moines chartreux



71
Banquettes alluviales du ruisseau de la Serre avec Equisetum hyemale

72

Ulmus laevis

Petasites hybridus

Leucoium vernum* [R]

Gagea lutea* [RR]
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8 - Végétation des cours d’eau

Au sein du dense réseau hydrographique du département des Ardennes, on peut distinguer deux types
principaux : l'un que l'on peut illustrer avec l'exemple de la vallée de l'Aisne et l'autre avec celui de la vallée
de la Semoy.
- La végétation aquatique de la Semoy : Au sein du massif ardennais, les eaux fraîches, claires,

oxygénées, plus ou moins acides et peu minéralisées de la Semoy, sont peu favorables au développe-
ment des hydrophytes à l'exception de la Renoncule flottante (Ranunculus fluitans) qui y forme de
vastes herbiers dont la floraison fait disparaître les eaux sous des tapis impressionnants de fleurs
blanches. Au niveau des petits ruisseaux, à débits plus irréguliers et au niveau d'eau beaucoup plus
faible, c'est une autre renoncule aquatique qui se développe : La renoncule peltée (Ranunculus peltatus)
ou alors la renoncule à pinceau (Ranunculus penicillatus subsp. penicillatus).

- La végétation aquatique de l'Aisne : Dans les grandes vallées du sud du département comme la vallée
de l'Aisne, les eaux sont beaucoup moins oxygénées, très fortement minéralisées, calcaires et également
beaucoup plus calmes avec de nombreux méandres abandonnées ou noues dans lesquels s'installent de
nombreuses hydrophytes banales comme le Nénuphar jaune (Nuphar lutea), la Renouée amphibie
(Polygonum amphibium) et divers Potamots dont Le Potamot noueux (Potamogeton nodosus), le
Potamot perfolié (P. perfoliatus ) [+ P. natans, P. pectinatus] et le Myriophylle en épi (Myriophyllum
spicatum). Localement certaines noues ou gravières de l'Aisne sont envahies par l'Aloès d'eau (Stratio-
tes aloides*) souvent accompagné de l'Hydrocharis ou grenouillette (Hydrocharis morsus-rana) et
quelques Lentilles d'eau (Lemna minor, Spirodela polyrhiza). Le Rubannier rameux (Sparganium
erectum), l'Acore (Acorus calamus), la Laîche vésiculeuse (Carex vesicaria), l'Iris faux-açore (Iris
pseudoacorus) sont quelques unes des hélophytes qui les accompagnent sur la périphérie de ces plans
d'eau. Sur les bords de l'Aisne, là où le cours d'eau traverse la gaize cénomanienne ainsi que les sables
et argiles à glauconie de l'Albien, apparaît aussi la Véronique scutellaire (Veronica scutellata).

Un autre type de végétation aquatique s'observe encore mais cette fois dans les ruisseaux qui incisent
les côtes des crêtes ardennaises. Bien que souvent tufeux, ces ruisseaux offrent rarement la présence de
formations tufeuses massives. Les eaux alcalines et oxygénées y permettent généralement un développe-
ment abondant de la Petite Berle (Berula erecta), du Cresson (Nasturtium officinale) et de l’Ache nodiflore
(Apium nodiflorum). Là où l'eau est toujours très fraîche s'observe, parfois, le Potamot dense (Groenlandia
densa).
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74La Semoy et ses eaux fraiches, oligo-mésotrophes et oxygénées
colonisées par de vastes populations de Ranunculus fluitans



75
La Semoy à Naux (Thilay) avec un tapis de Ranunculus fluitans

76

Ruisselet affluent de la Semoy

Ranunculus penicillatus
Ranunculus peltatus



77L’Aisne à Falaise avec un herbier à Potamogeton nodosus
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Une noue de l’Aisne très riche en hydrophytes et hélophytes :



79Myriophyllum spicatum Nuphar lutea

80

Polygonum amphibium

Potamogeton nodosus Potamogeton perfoliatus



81Ballastière de l’Aisne (près d’Attigny) envahie par Stratiotes aloides*

82Hydrophytes : Stratiotes aloides*, Hydrocharis morsus-ranae,
Lemna minor et Spirodela polyrhiza



83
Sparganium erectum Butomus umbellatus

Iris pseudacorus

Hélophytes :

84

Acorus calamus

Veronica scutellata

Carex vesicaria



85Ruisseau tufeux des Crêtes ardennaises (Fontaine du Renard à Chagny)

86

Berula erecta

Groenlandia densa

Nasturtium officinale

Apium nodiflorum
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9 - Végétations des lacs, étangs et ballastières

La présence, dans les Ardennes  de quelques réservoirs hydrauliques, de divers étangs et gravières offre
également l'opportunité, à diverses végétations inféodées à ces milieux de se développer avec une diversité
toujours liée à celle des substrats géologiques. Parmi les étangs les plus intéressants sur les terrains
mésozoïques se trouvent doute ceux de Bairon près de Le Chesne. Les étangs de Bairon forment un
complexe de deux étangs. Le plus ancien dit "Vieil Etang", a été installé le long du ruisseau de Bairon pour
actionner au XVIe une forge dans le village de Bairon, Le Chesne n'étant à cette époque qu'un hameau !
Il comporte aujourd'hui une très grande roselière, lieu de nidification de nombreux oiseaux. La pénétration
en bateau de cette roselière par le chenal d'écoulement des eaux du ruisseau de Bairon est une expérience
riche d'émotions naturalistes qui n'est pas sans rappeler certains paysages du marais poitevin. Sur le plan
botanique, derrière l'apparente monospécificité des phragmites se cache une certaine biodiversité marquée
par la présence d'espèces végétales rares voire très rares dans les Ardennes. Il en va ainsi de la Thélyptère
des marais (Thelypteris palustris*), de la Renoncule Grande Douve (Ranunculus lingua), du Laiteron des
marais (Sonchus palustris) ou encore du Séneçon des marais (Senecio paludosus).

Tout aussi intéressant mais pour d'autres raisons, est le second étang de Bairon dit "Etang-Neuf",
construit entre 1843 et 1846 juste après la digue du premier étang. Cet étang a été édifié de façon à
alimenter en eau le canal des Ardennes (reliant la Meuse à l'Aisne au niveau de Vouziers) construit
quelques années plus tôt (entre 1820 et 1831) et qui ne fonctionnait que 2 à 3 mois par an, faute d'un niveau
d'eau suffisant. La capacité du réservoir conçu s'avéra toutefois insuffisante pour assurer cette fonction en
période estivale mais sur le plan botanique les conséquences furent par contre heureuses. En effet,
l'important battement des eaux avec une vidange presque complète du réservoir l'été, offrit l'opportunité
d'installation d'une végétation de plantes éphémérophytes et hygrophiles caractéristiques des vases exon-
dées mésotrophes à eutrophes et autrefois plus répandues grâce aux périodes d'assec réalisées dans
l'exploitation traditionnelle des étangs de la région. A l'Etang-Neuf de Bairon se développait ainsi d'impor-
tantes populations de petits plants de Chenopodium rubrum var. humile accompagnés du répandu Gnapha-
lium uliginosum. Si l'exondation était suffisamment longue le tapis végétal avait le temps de se densifier et
apparaissait alors au milieu du Gnaphale, le Cyperus fuscus et le Polygonum lapathifolium ainsi que le
Rumex maritimus. Dans les zones où l'eau affleurait encore, des populations de Limoselle aquatique
(Limosella aquatica* – unique station ardennaise) pouvaient aussi se développer. Hélas, l'installation en ce
lieu d'un camping (en 1963) puis l'aménagement d'une plage ont conduit le Conseil général à ne plus
utiliser du tout l'eau du réservoir pour alimenter la canal des Ardennes (l'approvisionnement en eau du
canal s'effectue aujourd'hui uniquement par des pompes qui puisent l'eau de la nappe alluviale de la vallée
de la Bar, dispositif mis en place dès 1910). Toujours plein depuis maintenant une quinzaine d'années, cette
végétation d'éphémérophytes n'a ainsi plus été revue depuis sur ce site.

Sur les terrains paléozoïques deux autres étangs, situés près de Renwez, sont particulièrement riches :
l'étang de Bérulle (parfois nommé Etang de la Passée) et l'étang Doby.

Ces deux étangs reposent sur les terrains très siliceux et pauvres des quartzophyllades du Devillien. Les
eaux très peu minéralisées et acides de ces plans d'eau permettent le développement du Myriophylle à
fleurs alternes (Myriophyllum alterniflorum*) et près des berges tourbeuses de cariçaies à Carex rostrata
ou s'infiltre le Comaret (Comarum palustre). A l'étang Doby, une partie des rives (au sud et à l'est) n'est
pas tourbeuse. Les altérites caillouteuses y ont alors permis l'installation d'une des deux stations ardennai-
ses de Littorelle (Littorella uniflora*), discrète petite plante de la famille des Plantaginacées.

Ces étangs oligotrophes sont parfois vidangés notamment à l'occasion de réfection des digues. L'étang
Doby se trouvait aussi autrefois plus fréquemment asséché, au moins partiellement, du fait de l'utilisation
de ses eaux pour laver les ardoises exploitées dans les mines de Rimogne.

Lors de ses périodes de basses eaux, les vases exondées se couvrent d'Eleocharis ovata* souvent
accompagné de Rossolis intermédiaire (Drosera intermedia*). En juillet 2002, dans l'étang Doby asséché
quelques pieds de Pilulaire (Pilularia globulifera*) ont même réussi à se développer.
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88Vieil étang de Bairon et sa roselière



89La roselière du vieil étang de Bairon

90
Autre vue de la roselière du vieil étang de Bairon
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Ranunculus lingua

Sonchus palustris

Senecio paludosus

Thelypteris palustris*

La flore du Vieil étang de Bairon

92Nouvel étang de Bairon (servant autrefois à alimenter le canal des Ardennes)
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Etang de Marcq en assec

Limosella aquatica*

Nouvel étang de Bairon partiellement asséché

Chenopodium rubrum var. humile
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Rumex maritimus

Cortège à Gnaphalium uliginosum, Cyperus
fuscus et Polygonum lapathifolium
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Etang oligo-mésotrophe de Bérule (près de Rimogne) en pleine eau

96
Etang de Bérule en assec, avec sa flore particulière :
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Comarum palustre Carex rostrata

98Etang Doby (en pleine eau et en assec) Littorella uniflora* [RRR]



99Eleocharis ovata*

Myriophyllum alterniflorum*

Drosera intermedia*
[Plages de tourbe nue dans les

tourbières et landes acides]

100

Pilularia globulifera*
[Espèce rare de l’Ouest et du Centre de la

France, présente seulement dans deux stations
dans les Ardennes]
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10 - Prairies alluviales et des plateaux de l’Ardenne

Les prairies constituent d'autres formations végétales bien représentées dans les Ardennes. Malheureu-
sement, peu d'entre elles, parmi les plus hygrophiles restent aujourd'hui intéressantes sur le plan botanique
car elles sont été souvent remplacées par des cultures de maïs (après drainage) ou des peupleraies et celles
qui restent ont été amendées et se sont donc fortement modifiées. Les mieux préservées se localisent pour
l'essentiel dans la vallée de l'Aisne dans le secteur d'Autry et Bouconville. Sur les sols les plus hydromor-
phes, tourbeux à paratourbeux, on peut y observer, la Laîche bleuâtre (Carex panicea), le Cirse anglais
(Cirsium dissectum), le Gaillet boréal (Galium boreale*), des Orchidées comme l'Orchis à larges feuilles
(Dactylorhiza  majalis), l'Ophioglosse (Ophioglossum vulgatum) et l'Inule à feuilles de saule (Inula
salicina)

Sur des sols plus minéraux, l'Achillée sternutatoire (Achillea ptarmica) apparaît souvent ainsi
que d'autres espèces (Stellaria palustris, Alopecurus aequalis…) dont la localisation va dépendre de
la microtopograhie. Il en va ainsi de la laîche des renards (Carex vulpinoides) qui se développe dans
les petites dépressions où les eaux d'inondations stagnent un  peu plus longtemps. Si ces eaux
tendent à rester la majeure partie l'été, la Gratiole (Gratiola officinalis*), l'Inule britannique (Inula
britannica) ou la Germandrée des marais (Teucrium scordium*) peuvent être présentes. Sur quel-
ques sécherons périphériques, la rare Violette naine (Viola pumila*) est parfois présente.

Dans les prairies hygrophiles, les plus oligotrophes comme celles du plateau de Rocroi, de denses
populations mélangées de Scorzonère (Scorzonera humilis) et d'Orchis tachetée (Dactylorhiza maculata)
peuvent exister. Dans ces prairies la Renouée bistorte (Persicaria bistorta) est fréquente et traduit
l'existence d'un climat plus montagnard tandis que l'Arnica (Arnica montana*), y a quasiment disparu
bien que formant d'importantes populations au tout début du XXe siècle, époque où il n'y avait pas
d'amendement et où le pâturage extensif favorisait sa présence.

Sur les secteurs prairiaux partiellement dénudé ou beaucoup plus secs, la Pédiculaire des bois
(Pedicularia sylvatica) s'installe facilement tandis que la Violette des Chiens (Viola canina) demeure au
contraire, très rare et limitée aux reliques des pelouses à Nard raide (Nardus stricta).
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Prairie de la vallée de l’Aisne près d’Autry
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Carex panicea

Dactylorhiza majalis Inula salicina

Ophioglossum vulgatum

104

Galium boreale* Cirsium dissectum



105Achillea ptarmica

106
Carex vulpina

Gratiola officinalis*

Viola pumila*



107Teucrium scordium*
Inula britanica*

108Prairie du plateau de Rocroi avec sols gleyifiés ou plus secs selon la microtopographie
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Viola canina

Scorzonera humilis Pedicularis sylvatica

110Dactylorhiza maculata

Persicaria bistorta Arnica montana*
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11 - Pelouses calcicoles

Sur les coteaux calcaires des crêtes ardennaises et du rethelois, le pâturage extensif perpétué de façon
séculaire jusqu'à la seconde guerre mondiale, a permis le développement de pelouses calcicoles nommées

"savarts" qu'on retrouve également sur les terrains paléozoïques du Dévonien supérieur à Givet mais sous
le nom de "tiennes" ou de "ternes".

L'abandon de cette pratique agro-pastorale, depuis 40 à 60 ans selon les endroits, a conduit au
reboisement spontané de ces formations végétales qui, pour celles qui existent encore dans les crêtes
ardennaises, ont un faciès devenu très mésophile et la flore orchidophile qui les caractérise n'est pas
très riche. Si l'Orchis moucheron (Gymnadenia conopsea) est fréquente, l'Orchis homme pendu est
plus rare (Orchis anthropophora) et l'Orchis singe (Orchis simia*) bien plus encore. Les Ophrys
(Ophrys bourdon, O. fuciflora - Ophrys abeille, O. apifera - Ophrys mouche, O. insectifera) sont
également assez ponctuels tandis que l'Ophrys araignée (O. sphegodes) n'existe qu'en deux localités
seulement dans les Ardennes (Herpy-l'Arlésienne et Létanne).

Des espèces végétales autres que les orchidées caractérisent ces pelouses, comme par exemple la
très esthétique Anemone pulsatille (Pulsatilla vulgaris), l'Epiaire dressée (Stachys recta), le Cirse
acaule (Cirsium acaulis), la Bugrane gluante (Ononis natrix), la Laîche pied d'oiseau (Carex ornitho-
poda), la Raiponce orbiculaire (Phyteuma orbiculare subsp. tenerum) et la Chlore perfoliée (Blacks-
tonia perfoliata), cette dernière, comme la Bugrane gluante caractérisant les pelouses plutôt
marnicoles.

Dans la pointe de Givet,  les substrats schisto-gréseux du Dévonien donnent lieu à des pelouses plus
ou moins sableuses d'un autre type caractérisées par la présence du Saxifrage tridactyle (Saxifraga
tridactylites), du Scléranthe annuel (Scleranthus annuus), du Scléranthe vivace (Scleranthus perenne), de
la Montie printannière (Montia minor), de la Minuartie hybride (Minuartia hybrida), la Moenchie dressée
(Moenchia erecta) ou encore le Trèfle strié (Trifolium striatum).

Divers petits myosotis prospèrent aussi sur ces pelouses comme par exemple le Myosotis versicolore
(Myosotis discolor) et le Myosotis rameux (Myosotis ramosissima). On peut y trouver des Aphanes
comme l'Aphane à petits fruits [Aphanes inexpectata (= A. australis), Rosacée] et la Vesce fausse-gesse
(Vicia lathyroides).
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Pelouse calcaire (= « savart » en Champagne et « tiennes » ou « ternes » dans le secteur de Givet)
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Pelouse après abandon du pâturage extensif qui conduit à une recolonisation forestière

114Gymnadenia conopsea Orchis militaris
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Orchis anthropophora Ophrys fuciflora

116
Ophrys sphegodes* Cirsium acaulis



Pulsatilla vulgaris* 117

Ophrys insectifera

Ophrys apifera

118

Ononis natrix Stachys recta
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Carex ornithopoda

Phyteuma orbiculare

Blackstonia perfoliata

120Pelouse schisteuse dans la région de Givet
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Myosotis ramosissima

Montia minor

Saxifraga tridactylis

122

Vicia lathyroides

Scleranthus perennis

Trifolium arenaria



123Myosotis discolor

Aphanes australis

Minuartia hybrida

124Scleranthus annua Moenchia erecta
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12 - Végétation pionnière des éboulis crayeux

Pour terminer ce tour d'horizon des principales formations végétales des Ardennes, signalons encore la
végétation des éboulis crayeux des anciennes carrières et talus de route du territoire champenois des
Ardennes. Peu d'espèces sont capables de coloniser ces biotopes très thermophiles, xériques et au substrat
instable. Quelques unes y parviennent comme le Gaillet de Fleurot (Galium fleurotii var. fleurotii*),
L'Epipactis brun rouge (Epipactis atrorubens), des Germandrées (Germandrée des montagnes : Teucrium
montanum et la Germandrée petit-chêne, T. chamaedrys), la Phalangère rameuse (Anthericum ramosum),
le Serpolet couché (Thymus praecox). Dans les fonds de carrière et les chemins crayeux s'observe aussi le
Sisymbre couché (Sisymbrium supinum).
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126Carrière dans le vallon de Contreuve
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Galium fleurotii var. fleurotii*

Teucrium montanum

Thymus praecox

Anthericum ramosum

128

Teucrium chamaedrys

Epipactis atrorubens

Sisymbrium supinum
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Conclusion

Par delà le cliché d'une contrée sauvage et forestière véhiculée par de nombreux romanciers et poètes,
les Ardennes offrent une très grande diversité de paysages et de végétations liée à sa situation géographique,
géologique et topographique singulière. Flores atlantiques et médioeuropéennes, boréoarctiques et submé-
diterranéennes s'y côtoient et s'y affrontent discrètement sous l'influence et la menace grandissante de
l'Homme. Historiquement, culturellement et économiquement "terre de frontière" pour les populations
humaines, les Ardennes le sont ainsi tout autant pour les communautés végétales.
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1 - Etang Doby près de Rimogne

2 - Calamagrostis canescens 3 - Carex laevigata

4 - Littorella uniflora* 5 - Maianthemum bifolium
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6 - Réserve biologique le Trou du Blanc à Gué-d’Hosssus

7 - Carum verticillatum*

9 - Prunus serotina

8 - Erica tetralix*

10 - Lycopodiella inundata*
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11 - Drosera intermedia* 12 - Genista anglica*

13 - Rhynchospora alba*

15 - Dryopteris cristata 16 - Tremblaie-Bétulaie à Equisetum sylvaticum

14 - Trichophorum cespitosum
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17 - Alchemilla monticola 18 - Trientalis europaea*

19 - Carex panicea 20 - Hauts Buttés avec chevaux de race Przewaslski

21 - Vaccinium uliginosum * 22 - Vaccinium vitis-idaea*
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25 - Ranunculus hederaceus*

23 - Les Grandes Vendanges en haut du Ravin de l’Ours 24 - Myrica gale*

26 - Viola tricolor

27 - Polygonum bistorta 28 - Pulmonaria officinalis
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31 - La vallée de Naux (Thillay)

29 - Achillea ptarmica 30 - Linaria vulgaris

32 - Lunaria rediviva* 33 - Polysticum aculeatum
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34 - Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens 35 - Asplenium trichomanes nsubp. lusaticum

36 - Phegopteris connectilis 37 - Galium sylvaticum

38 - Herbier Callay au Musée de Charleille-Mézières 39 - Heracleum occidentale - Holotypus (herbier Callay)
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J3 – Mercredi 6 juillet :  Ardenne Belge (sous la direction de Jacqueline Saintenoy-Simon et Dominique
 Champluvier, Odette et André Sotiaux), près de La Conserverie, entre Saint-Hubert et Champlon.

- Fange du Rouge Ponceau (promenade d’un km environ). Boulaie à bouleau pubescent sur tourbe, etc. et
abords.

- Abords de l’aéroport de St-Hubert : Lycopodium clavatum, Genista pilosa, etc.
- Vallée de la Masblette (excursion d’environ 6 km). Divers types forestiers : hêtraie montagnarde à Luzu-

la luzuloides, Calamagrostis arundinacea, Festuca altissima, Hordelymus europaeus, chênaie à Melica
uniflora, forêt alluviale à Cardamine bulbifera, Gymnocarpium dryopteris.

Listes floristiques

par O. Beutin, Betty Schieber et Patrick Regli

1° - Fange du Rouge Ponceau (Photo n° 40)
Agrostis canina L.
Agrostis capillaris L.
Athyrium filix-femina (L.) Roth
Betula pubescens Ehrh.
Betula pubescens Ehrh. subsp. carpatica (Willd.)
       Aeschers. & Graebn.  (Photo n° 41 et 44))
Calamagrostis canescens (Weber) Roth
Calluna vulgaris (L.) Hull
Carex curta Gooden.
Carex echinata Murray (Photo n° 42)
Carex nigra (L.) Reichard
Carex ovalis Gooden. (Photo n° 43)
Carex pallescens L.
Carex remota L.
Carex rostrata Stokes
Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv.
Deschampsia flexuosa (L.) Trin.
Digitalis purpurea L.
Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.Fuchs
Epilobium angustifolium L.
Eriophorum vaginatum L. (Photo n° 48)
Fagus sylvatica L.
Frangula dodonei Ard.
Galium saxatile L.
Holcus mollis L.
Juncus effusus L.
Lotus pedunculatus Cav. (Photo n° 49)
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilmott
Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin
Molinia caerulea (L.) Moench
Phragmites australis (Cav.) Steud.
Picea abies (L.) H. Karst.
Polygonum bistorta L.
Potentilla erecta (L.) Räusch.
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Quercus robur L.
Ranunculus flammula L.
Rubus scissus W.C.R.Watson
Salix aurita L. (Photo n° 46)
Salix x multinervis
Sorbus aucuparia L.
Trientalis europaea L. (Photo n° 47)
Vaccinium myrtillus L.
Vaccinium uliginosum L.

2° Abords de l’aéroport de St-Hubert

Calluna vulgaris (L.) Hull
Centaurium erythraea Raf.
Genista pilosa L. (Photo n° 50)
Hieracium lachenalii C.C. Gmel
Hieracium laevigatum Willd.
Hypericum pulchrum L.
Linum catharticum L.
Lycopodium clavatum* L. (Photo n° 51)
Picea abies (L.) H. Karst.
Potentilla erecta (L.) Räusch.
Puccinellia distans (L.) Parl.
Rubus nessensis Hall subsp. scissoides H.E.Weber
Sonchus arvensis L.
Spergularia marina (L.) Besser

3° Vallée de la Masblette (Hêtraie montagnarde)

Acer platanoides L.
Acer pseudoplatanus L.
Agrostis gigantea Roth
Alchemilla glabra Neygenf.
Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande
Alchemilla xanthochlora Rothm.
Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Aphanes arvensis L.
Arctium nemorosum Lej.
Atropa belladonna L.
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth
Cardamine bulbifera (L.) Crantz (Photo n° 54)
Carex elongata L.
Carex pairae F.W.Schultz
Carex pallescens L.
Carex pendula Huds.
Carex remota L.
Carex spicata Huds.
Carex sylvatica Huds.
Cerastium fontanum Baumg.
Chrysosplenium oppositifolium L. (Photo n° 58)
Circaea lutetiana L.
Circaea x intermedia Ehrh. (Photo n° 52)
Corylus avellana L.
Crataegus monogyna Jacq.



C.R. de la 146e session de la SBF dans les Ardennes
100

Cytisus scoparius (L.) Link
Dactylis glomerata L.
Danthonia decumbens (L.) DC.
Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv.
Digitalis purpurea L.
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A.Gray
Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Epilobium ciliatum Raf.
Epilobium montanum L.
Equisetum arvense L.
Euphorbia amygdaloides L.
Euphorbia stricta L. (Photo n° 56)
Fagus sylvatica L.
Festuca altissima All.
Festuca gigantea (L.) Vill.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Fraxinus excelsior L.
Galium aparine L.
Galium odoratum (L.) Scop.
Galium palustre L.
Galium saxatile Chaix
Geranium robertianum L.
Geum urbanum L.
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman (Photo n° 57)
Hordelymus europaeus (L.) Harz
Hypericum humifusum L.
Hypericum pulchrum L.
Hypericum tetrapterum Fr.
Impatiens noli-tangere L.
Juncus effusus L.
Juncus tenuis Willd.
Lapsana communis L.
Lathyrus linifolius (Reichard) Bässler subsp. montanus

(Bernh.) Bässler
Lathyrus pratensis L.
Lotus pedunculatus Cav.
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilmott
Lysimachia nemorum L. subsp. nemorum
Medicago lupulina L.
Melica uniflora Retz.
Mercurialis perennis L.
Moehringia trinervia (L.) Clairv.
Mycelis muralis (L.) Dumort.
Myosotis nemorosa Besser
Myosotis scorpioides L.

 Oxalis acetosella L.
Oxalis fontana Bunge
Phalaris arundinacea L.
Phegopteris connectilis (Michx.) Watt (Photo n° 55)
Phleum pratense L. subsp. serotinum (Jord.) Berher
Phyteuma spicatum L.
Picea abies (L.) H.Karst.
Poa pratensis L.
Polygala serpyllifolia Hose
Polygonatum verticillatum (L.) All.
Polygonum hydropiper L.
Potentilla anglica Laichard. (Photo n° 53)
Potentilla erecta (L.) Räusch.
Potentilla reptans L.
Potentilla sterilis (L.) Garcke
Prunella vulgaris L.
Quercus petraea Liebl.
Ranunculus flammula L.
Rosa canina L.
Rubus idaeus L.
Rubus vestitus Weihe & Nees
Rumex sanguineus L.
Salix x multinervis
Sambucus racemosa L.
Scrophularia nodosa L.
Senecio ovatus (P.Gaertn., B.Mey. & Scherb.) Willd.
Solanum dulcamara L.
Sorbus aria (L.) Crantz
Stachys sylvatica L.
Stellaria alsine Grimm
Stellaria graminea L.
Stellaria nemorum L. subsp. montana (Pierrat) Berher
Teucrium scorodonia L.
Tilia platyphyllos Scop.
Trifolium campestre Schreb.
Trifolium dubium Sibth.
Trifolium repens L.
Ulmus glabra Huds.
Urtica dioica L.

Valeriana officinalis L. subsp. repens (Host) O. Bolòs
    & Vigo

Veronica beccabunga L.
Veronica chamaedrys L.
Veronica officinalis L.
Vicia sepium L.
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46 - Salix aurita 47 - Trientalis europaea*

49 - Lotus pedunculatus48 - Eriophorum vaginatum

50 - Genista pilosa 51 - Lycopodium clavatum*
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52 - Circaea xintermedia 53 - Potentilla anglica

55 - Phegopteris connectilis 56 - Euphorbia stricta

57 - Gymnocarpium dryopteris 58 - Chrysoplenium oppositifolium

54 - Cardamine bulbifera*
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59 - Revin - St-Nicolas les Mazures 60 - Lythrum hyssopifolia

61 - Euphorbia exigua 62 - La Roche à Wagne à Chooz

63 - Vincetoxicum hirundinaria 64 - Digitalis lutea
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66 - Sesseli libanotis

68 - Cotoneaster interrigimus*67 - Potentilla rupestris

65 - Antennaria dioica*

69 - Globularia bisnagarica 70 - Thesium humifusum
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71 - Helianthemum nummumarium subsp. obscurum 72 - Origanum vulgare

73 - Teucrium botrys 74 - Teucrium chamaedrys

75 - Centaurea scabiosa 76 - Artemisia alba
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C.R. de la 146e session de la SBF dans les Ardennes

77 - Réserve naturelle de la Côte de Bois en Val 78 - Calcaires et marnes du Sinnémurien

79 - Cirsium eriophorum 80 - Epipactis palustris*

81 - Tragopogon pratensis subsp. orientalis 82 - Teucrium montanum
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83 - Anthericum ramosum 84 - Cystopteris fragilis

85 - Campanula glomerata 86 - Centaurea jacea subsp. grandiflora (= C. thuillieri)

88 - Aconitum napellus*87 - Epipactis atrorubens
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C.R. de la 146e session de la SBF dans les Ardennes

89 - Verbascum nigrum 90 - Melampyrum arvense

91 - Vallon de Mérale 92 - Inula salicina

93 - Stachys alpina 94 - Heracleum sphondylium
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95 - Gymnadenia conopsea 96 - Gymnadenia odoratissima*

97 - Dryopteris cristata 98 - Thelypteris palustris*



((.
5&D& PQ XM (+-Q _Q__U[Z PQ XM E48 PMZ_ XQ_ 3^PQZZQ_

K=M - .NOEX 5JIELPA AO 1M=I?EN <=IMX
&W $ .OOECIS $ \^MU^UQ_$ YM^Q_ Q` ^UbUl^Q PQ Xg3U_ZQ "XUQa%PU` 1 XQ OTQYUZ PQ XM CM__Q# "CT[`[ Zh 00# 1

&>CDGG@< HDGG@AJGDPH ?& _aN_\& HDGG@AJGDPH
&>CDGG@< KO<MHD>< ?& _aN_\& KO<MHD><
&GOC<@< JAAD>DI<GDN ?& "CT[`[ Zh (',#
&M>ODPH G<KK< ?& "CT[`[ Zh ('-#
&MMC@I<OC@MDPH @G<ODPN "?&# C& 4QMab& Qd =& ! 5& C^Q_X

_aN_\& @G<ODPN
(<GSNO@BD< N@KDPH "?&# D& 4^& _aN_\& N@KDPH
(<M@R >PKMDI< "EMZP[^ Qd ;QaRR&# AQZP`b& Qd 3&>Q^Z&

bM^& >PKMDI<
(@IO<PM@< OCPDGG@MDD "6[_`MX# 6ab& ! ?MYN&
(@M<OJKCSGGPH ?@H@MNPH ?&
(C@IJKJ?DPH BG<P>PH ?&
(D>CJMDPH DIOS=PN ?& _aN_\& DIOS=PN
(JIQJGQPGPN <MQ@INDN ?&
(M<O<@BPN G<@QDB<O< "C[U^Q`# 65
(M<O<@BPN HJIJBSI< =MO]&
)<>OSGDN BGJH@M<O< ?& _aN_\& BGJH@M<O<
)<P>PN ><MJO< ?& _aN_\& ><MJO<
)DKN<>PN APGGJIPH ?&
*G@J>C<MDN <>D>PG<MDN "?&# D[QY& ! EOTaX`&
*G@J>C<MDN K<GPNOMDN "?&# D[QYQ^ ! EOTaX`Q_
*KDK<>ODN C@GG@=JMDI@ "?&# 5^MZ`f
*PKCJM=D< @RDBP< ?&
,<GDPH Q@MPH ?& _aN_\& Q@MPH
,@M<IDPH KM<O@IN@ ?& "CT[`[ Zh ('0#
-S?MJ>C<MDN HJMNPN#M<I<@ ?& "CT[`[ Zh (')#

0D>FND< NKPMD< "?&# 6aY[^`& _aN_\& NKPMD<
1@HI< HDIJM ?&
1JGDPH K@M@II@ ?&
1JOPN >JMID>PG<OPN ?&
2<OMD><MD< H<MDODH< _aN_\& DIJ?JM<"#-'"-?49$"0?L

K2 2$ K@MAJM<O< @m^M`L "CT[`[ Zh ('.L
2<OMD><MD< M@>PODO< ?& bM^& ^@>PODO< "CT[`[ Zh ('/#
2@IOC< <MQ@INDN ?&
2SJNJODN N>JMKDJD?@N ?& "2 K<GPNOMDN "?# ;UXX#
@SMDJKCSGGPH Q@MOD>DGG<OPH ?&
4C<G<MDN <MPI?DI<>@< ?&
4DHKDI@GG< N<RDAM<B< ?&
4G<IO<BJ G<I>@JG<O< ?&
4G<IO<BJ H<EJM ?&
4JGSBJIPH G<K<OCDAJGDPH ?&
4JMOPG<>>< JG@M<>@< ?&
4MPIPN NKDIJN< ?&
6<IPI>PGPN AGPDO<IN ?MY&
6JMDKK< <HKCD=D< "?# 4Q__Q^
7<GDR <G=< ?&
7@O<MD< KPHDG< "C[U^Q`# D[QYQ^ ! EOTaX`Q_
7@O<MD< Q@MOD>DGG<O< "?# C& 4QMab& _aN_\& Q@MOD>DGG<O<
7JI>CPN <MQ@INDN ?& _aN_\& <MQ@INDN
7K<MB<IDPH @H@MNPH ?& "CT[`[ Zh ('(#
7KDMJ?@G< KJGSMCDT< "?&# EOTXQUP&
7OM<OJD?@N <GJD?@N! ?& "CT[`[ Zh (''#
7SHKCSOPH JAAD>DI<G@ ?& "CT[`[ Zh ('+#
8MDAJGDPH KM<O@IN@ ?&
8MDAJGDPH M@K@IN ? _aN_\& ^@K@IN
8MDAJGDPH AM<BDA@MPH ?&
9MOD>< ?DJD>< ?& _aN_\& ?DJD><

9OMD>PG<MD< <PNOM<GDN D& 4^& "CT[`[ Zh ('*#
;@MJID>< N>PO@GG<O< ?&
;D>D< >M<>>< ?&
;DN>PH <G=PH ?& _aN_\& <G=PH

3+ V 9=HA@E , FPEGGAO - 4U.MCJIIA !NJPN G= @EMA?OEJI @A 9OXKD=IA ;DAQAIEI# 0G=P@A 5ENNAO AO

.MI=P@ /ETJO"%

$ .OOECIS $ \^MU^UQ_$ YM^Q_ Q` ^UbUl^Q PQ Xg3U_ZQ "XUQa%PU` 1 XQ OTQYUZ PQ XM CM__Q#& 7_\lOQ_ OM^MO`m^U_`U]aQ_
PQ_ YUXUQad 1

% @M^Q_ PMZ_ XM \^MU^UQ MXXabUMXQ 1 7OM<ODJO@N <GJD?@N!" -S?MJ>C<MDN HJMNPN#M<I<@" 7K<MB<IDPH @H@MNPH"
7KDMJ?@G< KJGSMCDT<$ Q`O&

% C^MU^UQ MXXabUMXQ "RMaOTmQ Q` \i`a^mQ# 1 -JM?@PH N@><GDIPH" ,@M<IDPH KM<O@IN@" Q`O&
?M ^UbUl^Q 3U_ZQ MbQO NMZO_ PQ S^MbUQ^_ 1 4JO<HJB@OJI IJ?JNPN" 7<GDR KPMKPM@<" 6JMDKK< NSGQ@NOMDN$

# 1=G=ENA % C^MU^UQ TaYUPQ$ YmSM\T[^NUMUQ Q` YMSZ[OM^UkMUQ "XUQa%PU` 1 XQ 4aU__[Z PQ_ ?[a`^Q_#& 7_\lOQ_ ^Q%
YM^]aMNXQ_ 1 ,M<ODJG< JAAD>DI<GDN!" 8@P>MDPH N>JM?DPH!" 4J< K<GPNOMDN" 3KCDJBGJNNPH QPGB<OPH" *PKCJM#

=D< K<GPNOMDN!$
% C^MU^UQ TaYUPQ Q` YmSM\T[^NUMUQ % *G@J>C<MDN K<GPNOMDN" *$ PIDBGPHDN" &>CDGG@< KO<MHD><" 3@I<IOC@ ADN#

OPGJN<" &GOC@< JAAD>DI<GDN" 8C<GD>OMPH AG<QPH$
% D[_QXUl^Q_ Q` OM^UkMUQ_ % (<M@R @G<O<" ($ MDK<MD<" ( $ <>PODAJMHDN" ($ ?DNOD>C<" ($ Q@ND><MD<" &GDNH< G<I#

>@JG<OPH" *G@J>C<MDN K<GPNOMDN" 3@I<IOC@ <LP<OD><" 7@I@>DJ K<GP?JNPN$
% 9X?D=PGO 1 3ZOUQZ OMY\ YUXU`MU^Q 1 .IPG< C@G@IDPH$
% .POMS 1 (<M@R =MDTJD?@N" 4PGHJI<MD< GJIBDAJGD<" 2@GDOODN H@GDNNJKCSGPH" 2<D<IOC@HPH =DAJGDPH" )<IOCJ#

ID< ?@>PH=@IN" Q`O&
% 2=MA @U.POMS

$ 6GETS$7MEH=O"F"26@A"<6"*9K>6".3BJ"("<3>56"5C ,@IDNODJI ODI>OJMDJ#B@MH<ID><@& EU`Q `[aV[a^_ QZ N[Z m`M`$
\^m_QZ`MZ` aZ QdQY\XQ PQ_ XMZPQ_ M^S[ZZMU_Q_&



5&D& PQ XM (+-Q _Q__U[Z PQ XM E48 PMZ_ XQ_ 3^PQZZQ_

((/

'W $ 1=G=ENA % ?Q_ 9^MZPQ_ HQ^_MUZQ_
!&')*) (+ $$$"

CXMSQ PgMXXabU[Z_$ _MNX[%S^MbQXQa_Q OMXOMU^Q Q` \^MU^UQ 1

&GDNH< G<I>@JG<OPH IU`T&
(<M@R CDMO< ?&
(@M<OJKCSGGPH ?@H@MNPH ?& "CT[`[_ ((, Q` ((-#
(C@IJKJ?DPH KJGSNK@MHPH ?&
(M<O<@BPN G<@QDB<O< "C[U^Q`# 65
(SK@MPN APN>PN ?& "CT[`[ Zh ((/#
*G@J>C<MDN <>D>PG<MDN "?&# D[QY& ! EOTaX`& "CT[`[ Zh ())#
*G@J>C<MDN K<GPNOMDN "?&# D[QY ! EOTXaX`&
*GJ?@< IPOO<GGDD "CXMZOT&# ;&E`&=[TZ
,I<KC<GDPH PGDBDIJNPH ?&
/PI>PN =PAJIDPN ?&
/PI>PN =PG=JNPN ?&
/PI>PN >JHKM@NNPN =MO]&
1@@MTD< JMSTJD?@N " ?& # EOTcM^`f
1S>JKPN @PMJK<@PN ?&
2@IOC< KPG@BDPH ?&
2SJNJODN N>JMKDJD?@N ?& "CT[`[ Zh ()'#
3@I<IOC@ ADNOPGJN< ?&
4G<IO<BJ H<EJM ?&
4G<IO<BJ H<EJM ?& _aN_\$ DIO@MH@?D< "9UXUN&# ?MZSQ
4JGSBJIPH <QD>PG<M@ ?& "CT[`[ Zh ()(#
4JO<HJB@OJI IJ?JNPN C[U^Q` "CT[`[ Zh (()#
4JO<HJB@OJI K@>ODI<OPN ?& "CT[`[ Zh ((*#
4JO<HJB@OJI K@MAJGD<OPN ?& "CT[`[ ((+#
6<IPI>PGPN N>@G@M<OPN ?&
6JMMDK< NSGQ@NOMDN "?# 4Q__Q^ "CT[`[ Zh ((0#
7<BDOO<MD< N<BDOODAJGD< ?&
7<GDR <G=< ?&
7<GDR OMD<I?M< ?&
7<GDR QDHDI<GDN ?&
7<KJI<MD< JAAD>DI<GDN ?&
7K<MB<IDPH @H@MNPH DQTYMZZ
;@MJID>< <I<B<GGDN#<LP<OD>< ?&
;@MJID>< GJIBDAJGD< ?& "CT[`[ Zh (**#

(W $ 9X?D=PGO % 4[U_ PQ XM @MXYMU_[Z
C^MU^UQ PQ RMaOTQ Ym_[\TUXQ 1

&>CDGG@< KO<MHD>< ?& _aN_\& KO<MHD><
(@IO<PMDPH @MSOCM<@< DMRRZ& _aN_\& @MSOCM@<
)<P>PN ><MJO< ?& _aN_\& ><MJO<
.IPG< C@G@IDPH ?& "CT[`[ Zh ()*#
1<OCSMPN KM<O@INDN ?&
1<OCSMPN OP=@MJNPN ?& "CT[`[ Zh ()+#
1JOPN >JMID>PG<OPN ?&
2@G<HKSMPH <MQ@IN@ ?&
3?JIODO@N Q@MIPN "4QXXM^PU# 6aY[^`&
4MPI@GG< QPGB<MDN ?&
7@I@>DJ @MP>DAJGDPN ?&
7DG<PH NDG<PN " ?&# EOTUZf ! FTQXX&
7O<>CSN JAAD>DI<GDN "?&# F^mbU_MZ
7SHKCSOPH JAAD>DI<G@ ?&
8MDAJGDPH CS=MD?PH ?&
8MDAJGDPH KM<O@IN@ ?&
;D>D< >M<>>< ?&

)W $ .POMS ("+?@KB"5?=3>;3<6"56"16@@;I@6
+?@KB"435C4;7?<;J6"34;5;4<;>6"AC@"83;E6"?D7?@5;6>>6

&>DIJN <MQ@INDN "?MY&# 6MZPe _aN_\& <MQ@INDN
&IOCJR<IOCPH J?JM<OPH ?& _aN_\& J?JM<OPH
'@OPG< K@I?PG< K2 4& MXNM ?&L _aN_\& <G=<
'MDT< H@?D< ?& _aN_\& H@?D<
(<GGPI< QPGB<MDN "?&# ;aXX
(<HK<IPG< M<KPI>PGPN ?&
(<M@R AG<>>< EOT^QNQ^ "2 BG<P><#
(<M@R HJIO<I< ?& "CT[`[ Zh ()/#
(<M@R K<GG@N>@IN ?
(<M@R KDGPGDA@M< ?&
(<M@R OJH@IOJN< ?&
(<MKDIPN =@OPGPN ?&
(@IO<PMDPH @MSOCM@< DMRZ&
(JIQ<GG<MD< H<E<GDN ?&
(JMSGPN <Q@GG<I< ?&
)<IOCJID< ?@>PH=@IN "?&# 65 _aN_\& ?@>PH=@IN
)D<IOCPN <MH@MD< ?& "CT[`[ Zh ().#
*KDK<>ODN C@GG@=JMDI@ "?&# 5^MZ`f
*PKCJM=D< >SK<MDNND<N ?&
+@NOP>< C@O@MJKCSGG< ?MY&
+M<B<MD< Q@N>< ?&
+M<IBPG< <GIPN @UXXQ^
-D@M<>DPH HPMJMPH ?&
-JG>PN G<I<OPN ?&
-JG>PN HJGGDN ?&
-SK@MD>PH K@MAJM<OPH ?&
.IPG< >JIST< 65&
/PI>PN =PAJIDPN ?&
1DBPNOMPH QPGB<M@ ?&
1DIPH ><OC<MOD>PH ?&
1JID>@M< K@MD>GSH@IPH ?&
1PTPG< ><HK@NOMDN "7T^T&# ?QV&
2<D<IOC@HPH =DAJGDPH "?&# 8 I EOTYUP` "CT[`[ Zh ()-#
2@G<HKSMPH KM<O@IN@ ?&
2@GDOODN H@GDNNJKCSGGPH ?&
2@NKDGPN B@MH<ID>< ?&
2JGDID< ><@MPG@< "?&# @[QZOT _aN_\& >J@MPG@<
3MDB<IPH QPGB<M@ ?&
4DIPN NSGQ@NOMDN ?&
4JO@IODGG< @M@>O< "?&# Dja_OTQX _aN_\& @M@>O<
4O@MD?DPH <LPDGDIPH "?&# >aTZ
4PGHJI<MD< GJIBDAJGD< "4M_`&# 4[^QMa
5P@M>PN K@OM<@< "@M``a_OTWM# ?UQNX&
6P=PN D?<@PN ?&
7JGD?<BJ QDMB<PM@< ?& _aN_\& QDMB<PM@<
7JM=PN <P>PK<MD< ?& "CT[`[ Zh (),#
8@P>MDPH N>JMJ?JID< ?&
;@MJID>< JAAD>DI<GDN ?&

*W $ .POMS 2=MA 1
)C<>3;6&+@K>3;6 1

&GIPN BGPODIJN< "?&# 9MQ^`ZQ^
&IOCJR<IOCPH J?JM<OPH ?& _aN_\& J?JM<OPH
&IOCMDN>PN NSGQ@NOMDN "?&# ;[RRY& _aN_\& NSGQ@NOMDN

&M>ODPH I@HJMJNPH ?QV&
(<HK<IPG< MJOPI?DAJGD< ?&
(M<O<@BPN G<@QDB<O< "C[U^Q`# 65



((0
5&D& PQ XM (+-Q _Q__U[Z PQ XM E48 PMZ_ XQ_ 3^PQZZQ_

)@N>C<HKND< >@NKDOJN< "?&# C& 4QMab&
*KDGJ=DPH K<MQDAGJMPH EOT^QNQ^
+M<RDIPN @R>@GNDJM ?&
,@M<IDPH KM<O@IN@ ?&
-@M<>G@PH NKCJI?SGDPH ?& _aN_\& NKCJI?SGDPH
-@M<>G@PH NKCJI?SGDPH ?& R& NO@IJKCSGGPH
-JG>PN G<I<OPN ?&
4DHKDI@GG< H<EJM "?# ;aP_[Z
4JGSB<G< N@MKSGGDAJGD< ?&
6<IPI>PGPN AG<HHPG< ?&
;@MJID>< JAAD>DI<GDN ?&
;D=PMIPH JKPGPN %#

+W $ 4= 0MJER =PR /JEN "CT[`[ Zh ()0#
/?CB6"7?@6AB;I@6"5C"*9K>6".3BJ
*9K>3;6&,KB@3;6"G"*9HB3;8>;6@A%"AC@"83;E6 1

(<G<H<BMJNODN @KDB@DJN "?&# D[`T
(<HK<IPG< OM<>C@GDPH ?& #
(<M@R K@I?PG< ;aP_[Z

(<NO<I@< N<ODQ< @UXXQ^
(@IO<PMDPH @MSOCM<@< DMRRZ& _aN_\& QMSOCM@<
(DMNDPH JG@M<>@PH "?&# EO[\&
(DMNDPH K<GPNOM@ "?&# EO[\&
+<BPN NSGQ<OD>< ?&
+@NOP>< BDB<IO@< "?&# HUXX&
,<G@B< JAAD>DI<GDN ?&
,@IDNO< B@MH<ID><! ?& "CT[`[ Zh (*'#
-D@M<>DPH N<=<P?PH ?& "CT[`[ Zh (*)#
-SK@MD>PH ?@N@O<IBNDD ?MY[``Q "CT[`[ Zh (*(# KDDL
2JGDID< ><@MPG@< "?&# @[QZOT _aN_\& >J@MPG@<
3M@JKO@MDN GDH=JNK@MH< "4QXXM^PU Qd 3XX&# ;[XaN
4DHKDI@GG< H<EJM "?# ;aP_[Z
4O@MD?DPH <LPDGDIPH "?&# >aTZ
7<GDR KPMKPM@< ?&
7JI>CPN <MQ@INDN ?&
7JM=PN <MD< "?&# 5^MZ`f
7JM=PN <P>PK<MD< ?& _aN_\& <P>PK<MD<
8MDAJGDPH H@?DPH ?&
;<G@MD<I< JAAD>DI<GDN ?&

8XBXMAI?AN >E>GEJCM=KDELPAN

43G6<7D7 3&$ (000& % CXMZ`Q_ \^[`mSmQ_ \M^ PQ_ PU_\[_U`U[Z_ ^mSXQYQZ`MU^Q_ _a^ `[a` XQ `Q^^U`[U^Q ZM`U[ZMX& 1@ 2JI?@ ?@N 4G<I#
O@N$ AaYm^[ _\mOUMX Pa OQZ`QZMU^Q 1 ,(%('/&

5;<883GF 3& )''*&% 1@N KG<IO@N N<PQ<B@N M@H<MLP<=G@N PQ XM DmSU[Z 5TMY\MSZQ%3^PQZZQ& )DM@>ODJI 6VBDJI<G@ ?@ GU*IQD#
MJII@H@IO (C<HK<BI@#&M?@II@ 1 (%((,&

?3@4<ABA =&$ 67?HBE3??7 ! =& 6GH<9A73G6$ )''+& % A[abQXXQ 8X[^Q PQ XM 4QXSU]aQ$ Pa 9^MZP%6aOTm PQ ?adQY%

N[a^S$ Pa A[^P PQ XM 8^MZOQ Q` PQ_ ^mSU[Z_ b[U_UZQ_ "C`m^UP[\Te`Q_ Q` E\Q^YM\Te`Q_#$ ,Q mPU`&$ =<M?DI =JO<IDLP@ I<ODJI<G
?@ '@GBDLP@ 1 (%((-.&

0MX@EON KDJOJCM=KDELPAN

3GDBGEE73G CUQ^^Q % CT[`[_ Zh +$ .$ 0$ (0$ )($ )+$ )0$ *)$ **$ *-$ ,)$ ,.$ .*$ .+$ .,$ ./$ /0$ 0'$ 0.$ 0/$ (*'&

9G<FFBAA73G 9ae%9Q[^SQ_ % CT[`[_ Zh ($ *$ ,$ /$ (*$ (,$ ))$ *($ *+$ *,$ +'$ +)$ +*$ +-$ +0$ ,'$ ,*$ ,+$ ,/$ ,0$ -)$ -*$ -+$
-.$ -0$ .'$ .($ .)$ .-$ ..$ .0$ /'$ /)$ /*$ /+$ /,$ /-$ /.$0+$ 00$ (''$ ('($ ('*$ ('+$ (',$ ('.$ ('/$ (('$ ((($ ((.$ ((/$
(),$ ()-$ ().$ ()/$ ()0$ (*(&

E3D3J<A 4^aZ[ % CT[`[_ Zh )$ -$ ('$ (($ ()$ (+$ (-$ (.$ (/$ )'$ )*$ ),$ )-$ ).$ )/$ *'$ *.$ */$ *0$ +($ ++$ +,$ +.$ +/$ ,($ ,,$
,-$ -'$ -,$ --$ -/$ /($ //$ 0($ 0)$ 0*$ 0,$ 0-$ (')$ (()$ ((*$ ((+$ ((,$ ((-$ ((0$ ()'$ ()($ ())$ ()*$ ()+$ (*)$ (**&



C.R. de la 146e session de la SBF dans les Ardennes
120

99 - Attigny, mare à Stratiotes aloides* 100 - Stratiotes aloides*

101 - Sparganium emersum 102 - Hydrocharis morsus-ranae

103 - Utricularia australis et Stratiotes aloides* 104 - Symphytum officinale
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SYNTHÈSE PHYTOSOCIOLOGIQUE SUR LA VÉGÉTATION OBSERVÉE

LORS DE LA 146e SESSION DE LA SBF DANS LES ARDENNES

par Bruno de Foucault

Laboratoire des sciences végétale et fongiques, Faculté des sciences pharmaceutiques et biologiques,
BP 83, F-59006 Lille cedex ; bruno.defoucault@univ-lille2.fr

Résumé – Ce texte rapporte quelques données phytosociologiques rassemblées lors de la 146e session de la SBF dans les
Ardennes, ordonnées selon un gradient géographique allant de la haute Ardenne à l’Argonne septentrionale. Une attention
particulière est portée aux ourlets thérophytiques psychrophiles, avec la reconnaissance des Galeopsio tetrahit – Senecionetea
sylvaticae Passarge ex de Foucault.

Mots clés – Ardenne, ourlet thérophytique, phytosociologie.

Abstract – We report here some phytosociological data gathered during the 146th excursion of the SBF in Ardennes, along a
geographical gradient from high Ardenne to northern Argonne. A special attention is focused on psychrophilous therophytic
hems, with the Galeopsio tetrahit – Senecionetea sylvaticae Passarge ex de Foucault.

Mots clés – Ardenne, phytosociology, therophytic hem.

Les paragraphes qui suivent proposent une synthèse sur la végétation observée lors de la session des
Ardennes du 4 au 9 juillet 2011. Lors de telles sessions, il est souvent difficile de réaliser des relevés
précis ; nous nous contenterons de listes de taxons ; seulement dans quelques cas, des relevés stricts ont
été réalisés, souvent en collaboration avec Cl. Misset qui a beaucoup contribué à la connaissance
phytosociologique des sites parcourus. Dans les listes et les relevés, les signes j et ° indiquent respective-
ment un stade ontogénique juvénile (ex. Fagus sylvatica dans une pelouse ou un fourré) et une vitalité
réduite. La nomenclature taxonomique suit Lambinon et al. (2004), alors que le référentiel phytosociolo-
gique suit le synopsis de Royer et al. (2006) ; on ne reprendra donc ni les auteurs ni les unités supérieures,
renvoyant pour cela à ce synopsis. En revanche, nous préciserons plus finement les syntaxons absents de
celui-ci. On a choisi de suivre un gradient altitudinal (du haut vers le bas) associé à un gradient nord-sud
(de l’Ardenne belge au nord de l’Argonne).

I. L’ARDENNE MONTAGNARDE

L’Ardenne montagnarde a surtout été parcourue sur le plateau de Saint-Hubert, en Belgique, à une
altitude souvent supérieure à 550 m.

Dans la forêt de Saint-Hubert – Freyr, vers la maison forestière de Mochamps (560 m), un petit
sous-bois herbacé sur hydromull assez eutrophe est formé de Deschampsia cespitosa, Carex remota, C.
sylvatica, Lysimachia nemorum, Athyrium filix-femina, Scrophularia nodosa, Luzula luzuloides, Dryop-
teris carthusiana, Epilobium montanum, Stellaria alsine, Milium effusum, Festuca altissima, Rubus
idaeus, Stachys sylvatica, Fagus sylvatica j, Sambucus racemosa j (manifestement vicariant de, par
exemple, l’Athyrio filicis-feminae – Hyacinthoidetum non-scriptae décrit du Nord – Pas-de-Calais ; de
Foucault, 1994) ; ce sous-bois eutrophile tranche avec celui qui se développe juste à côté, mais sur moder,
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plus oligotrophile, avec Luzula luzuloides, Vaccinium myrtillus, Rubus sp., Deschampsia flexuosa, Agros-
tis capillaris, Carex pilulifera, Holcus mollis, Fagus sylvatica j. Les clairières dans ce massif (rattachable
globalement au Luzulo luzuloidis – Fagetum sylvaticae) se referment sous l’effet de la dynamique
forestière progressive par le Salici capreae – Sambucetum racemosae arbustif (cf. II. B).

En gagnant le site du Rouge Poncé, vers 550 m, on observe d’abord la coupe forestière à Epilobium
angustifolium et Digitalis purpurea (Epilobio angustifolii – Digitalietum purpureae), avant de parcourir
une monotone boulaie (classiquement Vaccinio uliginosi – Betuletum pubescentis) ainsi structurée :

- synusie arborescente pionnière à Betula
pubescens ;

- synusie arbustive paucispécifique du Sorbo
aucupariae – Franguletum alni (Julve &
Gillet, 1990) ;

- moliniaie dense à Vaccinium myrtillus dis-
persé ;

- lande plus ou moins sciaphile à Vaccinium
myrtillus, V. uliginosum, Deschampsia
flexuosa, Trientalis europaea, Pteridium
aquilinum, Dryopteris carthusiana, Moli-
nia caerulea, sphaignes, Betula pubescens
j (Fig. 1).

En clairière forestière se développe une prairie
correspondant à la destruction de la lande intrafo-
restière à Vaccinium myrtillus et hébergeant Juncus
effusus, Digitalis purpurea, Carex echinata, C.
canescens, Agrostis canina, Vaccinium myrtillus,
Molinia caerulea, Dryopteris carthusiana, Deschampsia cespitosa, Calluna vulgaris, Epilobium angusti-
folium, Luzula sylvatica, L. luzuloides, Eriophorum vaginatum, Betula pubescens j. Au milieu, quelques
trous d’eau présentent sur leur berge une ceinture à Agrostis canina, Carex canescens, C. echinata, Juncus
effusus (Carici canescentis – Agrostietum caninae).

Brièvement, en fin de matinée, nous explorons le carrefour de l’aérodrome de Saint-Hubert, vers 570
m, où s’étendent deux types de lande sur éboulis terreux :

- en exposition nord  : Calluna vulgaris 5, Lycopodium clavatum 3, Vaccinium myrtillus 1, Des-
champsia flexuosa 3, Picea abies j 2, Cytisus scoparius j + ;

- en exposition sud, donc plus thermophile  : Calluna vulgaris, Genista pilosa, Cirsium palustre,
Carex pilulifera, Lotus pedunculatus, Hieracium laevigatum, Deschampsia flexuosa (cf. Genisto
pilosae – Callunetum vulgaris).

L’après-midi est surtout consacré à la descente du chemin du Fourneau Saint-Michel, entre 540 et 360
m. Un riche ourlet interne est caractérisé par Brachypodium sylvaticum, Festuca gigantea, Lysimachia
nemorum, Carex sylvatica, C. pilulifera, C. pallescens, C. spicata, Agrostis capillaris, Lathyrus linifolius,
Rubus idaeus, Rumex sanguineus, Urtica dioica, Dactylis glomerata, Teucrium scorodonia, Euphorbia
amydaloides, Danthonia decumbens, Circaea lutetiana, Alchemilla xanthochlora, Viola gr. sylvestris,
Luzula luzuloides, Geranium robertianum, Hypericum pulchrum, Veronica officinalis, Holcus mollis,
Potentilla sterilis, P. erecta, Digitalis purpurea, Fragaria vesca, Deschampsia cespitosa, Fagus sylvatica
j, Carpinus betulus j, Fraxinus excelsior j, qui semble correspondre à une forme originale, continentale-
montagnarde, du Festuco giganteae – Brachypodietum sylvatici.

Nous n’avons guère le temps d’explorer la belle (au plan structurel) hêtraie – frênaie – chênaie qui
s’étend sur les versants bordant le chemin ; tout au plus nous relevons le manteau caractérisé par Corylus
avellana, Sambucus racemosa, Rubus idaeus, Acer pseudoplatanus j, Fagus sylvatica j, Fraxinus excel-
sior j (Salici capreae – Sambucetum racemosae ; cf. II. B). À l’opposé, sous la houlette de nos bryologues,

Fig. 1 - Lande sciaphile à
Vaccinium myrtillus - V. uliginosum
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nous inventorions la végétation muscinale colonisant les rochers enrichis en bases par des nodules
calcaires  : Neckera complanata, Encalypta streptocarpa, Isothecium alopecuroides (= I. myurum),
Plagiothecium nemorale s.l., Metzgeria furcata. Dans les ouvertures, sur pente au sud, se développe la

communauté suivante (40%, 8 m2) : Calamagrostis arundinacea 2, Teucrium scorodonia 2, Hypericum
pulchrum +, Anthoxanthum odoratum 1, Agrostis capillaris 1, Luzula sylvatica 3, Rubus idaeus 1, Acer
pseudoplatanus j 2, Fagus sylvatica j 1.

En arrivant vers les ruisselets de fond de thalweg, un bourbier instable est occupé par une mégaphor-
biaie semi-sciaphile : Scirpus sylvaticus 2, Rumex
sanguineus 1, Carex remota 2, Myosotis nemorosa
1, Galium palustre +, Glyceria cf. fluitans 1, Ra-
nunculus repens 1, Athyrium filix-femina +, Vale-
riana repens + (Athyrio filicis-feminae – Scirpetum
sylvatici ; de Foucault 2011a), suffisamment ouver-
te pour laisser se développer une communauté
thérophytique, dense quoique pauvre en espèces :
Impatiens noli-tangere 4, Persicaria hydropiper 2,
Geranium robertianum + (Persicario hydropiperis

– Impatientetum noli-tangere ass. nov. hoc loco  ;
typus nominis : rel. 3 du tableau LVIII in Decocq
1997, publié dans la colonne 2t de notre tableau 1 ;
bois de la Queue de Boué, route de la Marcillette
(Aisne), 95%  ; Fig. 2)  ; ce dernier syntaxon est
remarquablement remplacé au Japon septentrional
(Alpes japonaises, Komikochi  ; obs. inédite, août
2010) par une association thérophytique hygrophi-
le à Persicaria senticosa – Impatiens noli-tangere. Les rochers plus ou moins submergés du ruisseau
hébergent une communauté bryologique à Chiloscyphus polyanthos, Scapania undulata, Platyhypnidium
riparioides.

Sur la terrasse alluviale boisée de la Masblette, au terme de notre descente (360 m), on relève dans la
synusie herbacée sur hydromull acide : Athyrium filix-femina, Oxalis acetosella, Lamium galeobdolon,
Circaea lutetiana, Polygonatum verticillatum, Dryopteris carthusiana, Festuca altissima, Luzula sylvati-
ca, Melica uniflora, Carex sylvatica, Senecio ovatus, Stellaria nemorum, Fagus sylvatica j, Fraxinus
excelsior j, Acer platanoides j, A. pseudoplatanus j, Carpinus betulus j ; il est probable qu’au printemps,
sur de telles terrasses à hydromull, on observe des géophytes vernales.

II. L’ARDENNE COLLINÉENNE

L’Ardenne collinéenne a surtout été abordée aux environs de Charleville-Mézières, entre 280 et 480 m.

A. La végétation hydrophile et hygrophile
Un bon exemple de la végétation des bords d’étang et de zones humides est offert par l’étang Doby

(Rimogne, 280 m), jadis utilisé pour le lavage des produits des ardoisières locales ; malheureusement, la
régulation du battement de l’eau pour les loisirs de pêche diminue la diversité de la végétation actuelle.
La ceinture d’hélophytes élevés renferme Leersia oryzoides, Phalaris arundinacea subsp. a., Lotus
pedunculatus, Mentha aquatica, Carex vesicaria, C. acutiformis, Calamagrostis canescens, Sparganium
erectum, Alisma plantago-aquatica, Iris pseudacorus, Lysimachia vulgaris, Juncus effusus, pouvant se
rattacher au Caricetum vesicariae mésotrophile ; localement il existe une cariçaie complexe plus oligotro-
phile à Carex rostrata, C. canescens, Comarum palustre, Juncus effusus, J. acutiflorus, Hydrocotyle
vulgaris, Agrostis canina, Molinia caerulea, Ranunculus flammula, Galium palustre subsp. p. et sphai-

Fig. 2 - Persicario hydropiperis -
Impatientetum noli-tangere
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gnes (Caricetum rostratae et Carici canescentis – Agrostietum caninae), entrecoupée d’un couloir plus
aquatique à Comarum palustre et Potamogeton polygonifolius (Luronio natantis – Potametum polygonifo-
lii fragmentaire ?).

La ceinture à Carex vesicaria alterne avec une petite prairie amphibie à Littorella uniflora, Hydroco-
tyle vulgaris, Eleocharis palustris subsp. waltersii, Ranunculus flammula, Juncus bulbosus ; jadis y fut
observé Pilularia globulifera (Pilularietum globuliferae fragmenté ?). La disparition de l’étiage a favorisé
l’extinction des pelouses thérophytiques amphibies
à Eleocharis ovata (Eleocharito ovatae – Carice-
tum bohemicae ou Lythro portulae – Eleocharite-
tum ovatae éteint).

En contact de ces végétations hydrophiles, on
peut observer un fourré oligotrophile à Salix aurita,
Frangula alnus, Alnus glutinosa j, Betula pubes-
cens j (Frangulo alni – Salicetum auritae ; Fig. 3).
En arrière de l’étang, se développe une aulnaie –
boulaie turficole à Viola palustris, Carex laevigata,
Lysimachia vulgaris, Sphagnum fimbriatum, S. pa-
lustre, Molinia caerulea, Juncus effusus, Polytri-
chum commune, Athyrium filix-femina.

Plusieurs de ces associations végétales (dont le
Frangulo alni – Salicetum auritae, le ruisseau
d’eau vive à Potamogeton polygonifolius, ici sous
une forme rhéophile à feuilles plus allongées) se retrouvent dans la Réserve biologique forestière du Trou
du Blanc (forêt communale du Gué d’Hossus, 380 m), site Natura 2000 hébergeant une tourbière topogène,
mais il s’y ajoute bien d’autres :

- talus de bord de ruisseau à Wahlenbergia hederacea, Molinia caerulea, Viola palustris, Succisa
pratensis, sphaignes ;

- talus subvertical à Athyrium filix-femina, Blechnum spicant, Oreopteris limbosperma, Molinia
caerulea (Athyrio filicis-feminae – Blechnetum spicant) ;

- moliniaie à Scutellaria minor, Molinia caerulea, Lotus pedunculatus, Viola palustris, Carex
laevigata, C. echinata, C. panicea, Potentilla erecta, Agrostis canina, Cirsium palustre, Angelica
sylvestris, Erica tetralix, Epilobium palustre, Polygala serpyllifolia, Dactylorhiza sphagnicola, D.
maculata (forme à D. sphagnicola du Caro verticillati – Molinietum caeruleae) ;

- bas-marais acidiphile à Juncus acutiflorus, Carum verticillatum, Molinia caerulea, Succisa praten-
sis, Viola palustris, Agrostis canina, Lysimachia vulgaris, Cirsium palustre, Carex panicea,
Wahlenbergia hederacea, Eriophorum angustifolium (Caro verticillati – Juncetum acutiflori) ;

- gouille tourbeuse à Menyanthes trifoliata, Potamogeton polygonifolius, Drosera rotundifolia,
Carex rostrata, Eriophorum angustifolium, Carum verticillatum, Rhynchospora alba ;

- lande tourbeuse à Erica tetralix, Drosera rotundifolia, Molinia caerulea, Juncus squarrosus,
Calluna vulgaris, Gentiana pneumonanthe, Rhynchospora alba (Calluno vulgaris – Ericetum
tetralicis ou Ericetum tetralicis) ;

- bombement tourbeux à Vaccinium oxycoccos, Erica tetralix, Juncus acutiflorus (Oxycocco palus-
tris – Ericion tetralicis) ;

- zones étrépées sur tourbe, l’une à Lycopodiella inundata, Drosera rotundifolia, Gentiana pneumo-
nanthe, Molinia caerulea, Calluna vulgaris, Juncus squarrosus (Rhynchosporion albae), une autre
à Drosera rotundifolia, D. intermedia, Carex demissa, C. echinata, Molinia caerulea, Erica
tetralix, Juncus bulbosus, J. squarrosus, J. acutiflorus, J. conglomeratus, Agrostis canina.

Fig. 3 - Frangulo alni - Salicetum auritae
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Nous pouvons y associer des éléments paysa-
gers moins hygrophiles :

- une lande originale (80%, 30 m2) : Lycopo-
dium clavatum +, Calluna vulgaris 4, Ge-
nista tinctoria 2, G. anglica +, Molinia
caerulea 2, Scorzonera humilis +, Poten-
tilla erecta 2, Arnica montana +, Erica
tetralix 1, Dactyloriza maculata +, Cytisus
scoparius j 1, Frangula alnus j 1, Betula
pubescens j 1, de statut syntaxonomique
encore indéterminé (Fig. 4) ;

- un sentier temporairement inondé à deux
communautés distinctes, l’une vivace
ouverte à Carex demissa (= C. viridula
subsp. oedocarpa), Agrostis canina, Ra-
nunculus flammula, Molinia caerulea, Suc-
cisa pratensis, Juncus bulbosus (Carici
oedocarpae – Agrostietum caninae), la seconde, thérophytique, peuplant les ouvertures de la
précédente, à Gnaphalium uliginosum, Lythrum portula, Juncus bufonius, Hypericum humifusum
et, mais non vu à la période d’étude, Cicendia filiformis (Cicendietum filiformis).

D’autres aspects de cette végétation hygrophile d’Ardenne collinéenne ont été étudiés dans le marais
de la Louvière (D 32, 390 m), sur la commune de Regniowez :

- une butte tourbeuse à Genista anglica, Calluna vulgaris, Erica tetralix, Juncus acutiflorus,
Molinia caerulea, Carex rostrata, Succisa pratensis, Potentilla erecta, Eriophorum angustifolium,
Alnus glutinosa j ;

- l’association à Trichophorum cespitosum subsp. germanicum, Eriophorum vaginatum, Calluna
vulgaris, Erica tetralix de la tourbière en voie d’assèchement (Sphagno compacti – Trichophore-
tum germanici ou Eriophoro vaginati – Trichophoretum germanici) ;

- la prairie hygrophile mésotrophile acidicline riche en espèces  : Valeriana repens, Angelica
sylvestris, Iris pseudacorus, Selinum carvifolia, Juncus acutiflorus, J. conglomeratus, J. effusus,
Lysimachia vulgaris, Phalaris arundinacea, Cirsium palustre, Potentilla erecta, Molinia caerulea,
Rumex acetosa, Galium uliginosum, G. palustre, Scutellaria galericulata, Myosotis scorpioides,
Achillea ptarmica, Hypericum tetrapterum, Symphytum officinale, Succisa pratensis, Deschamp-
sia cespitosa, Luzula multiflora subsp. congesta, Scirpus sylvaticus, Lychnis flos-cuculi, Filipendu-
la ulmaria, Lycopus europaeus, Epilobium palustre, Carex ovalis, C. panicea, à rapprocher du
Selino carvifoliae – Juncetum acutiflorus ;

- le bas-marais à Juncus acutiflorus, J. articulatus, J. effusus, J. conglomeratus, Dactylorhiza
maculata, D. sphagnicola, Caltha palustris, Lysimachia vulgaris, Comarum palustre, Menyanthes
trifoliata, Eriophorum angustifolium, Valeriana dioica, Viola palustris, Molinia caerulea, Carum
verticillatum, Cirsium palustre, Succisa pratensis, Potentilla erecta, Carex rostrata, C. nigra,
Epilobium palustre, Agrostis canina, Veronica scutellata, Ranunculus flammula, rappelant le
Caro – Juncetum acutiflori déjà cité, ici sous une forme ardennaise à Dactylorhiza sphagnicola ;

- la mégaphorbiaie eutrophile (100%, 20 m2) : Juncus acutiflorus 2, J effusus 2, Scirpus sylvaticus
3, Angelica sylvestris 3, Urtica dioica 3, Galium aparine 2, Valeriana repens 1, Rumex obtusifo-
lius 1, R. acetosa 2, R. crispus +, Alopecurus pratensis +, Heracleum sphondylium +, Veronica
chamaedrys +, Deschampsia cespitosa 3, Phleum pratense 1, Cirsium palustre 2, Dactylis glome-
rata 2, Filipendula ulmaria 2, Selinum carvifolia 1, Achillea ptarmica 2, Centaurea decipiens 1,

Fig. 4 - Lande à Genista tinctoria -
Calluna vulgaris
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Symphytum officinale 1, Glechoma hederacea 1, Holcus lanatus 1 (Junco acutiflori – Angelicetum
sylvestris Botineau et al. 1985 ; de Foucault, 2011a).

Aux Hauts-Buttés (commune de Monthermé,
440 m), autre site Natura 2000, pâturé par des
chevaux polonais, nous n’avons parcouru que la
pelouse turficole sur substrat tassé du Nardo stric-
tae – Juncetum squarrosi avec Trichophorum ces-
pitosum subsp. germanicum.

On peut rapprocher de tout cela les fossés
amphibies à tonalité atlantique des Vieux Moulins
de Thilay (450 m) à Ranunculus hederaceus, R.
flammula, Stellaria alsine, Lotus pedunculatus (Ra-
nunculetum hederacei) et les abords du bassin des
Marquisades (vers 400 m), peuplé par l’intéressant
Euphorbio exiguae – Lythretum hyssopifoliae
(Fig. 5), où les deux taxons éponymes sont accom-
pagnés de Linum catharticum, Centaurium pulchel-
lum, Kickxia elatine, syntaxon thérophytique
occupant les larges ouvertures d’une prairie très
claire à Agrostis stolonifera, Carex flacca, Lotus
corniculatus cf. subsp. tenuis.

B. La végétation mésophile
La végétation mésophile de l’Ardenne collinéenne correspond surtout aux forêts et à leurs lisières.

Aux Hauts-Buttés, sur la commune de Monthermé (vers 440 m), une boulaie – chênaie hébergeait :
- Betula pubescens, Quercus rosacea, Sorbus aucuparia en strate arborescente ;
- Frangula alnus, Sorbus aucuparia j, Betula pubescens j en strate arbustive (nouvel exemple de

Sorbo aucupariae – Franguletum alni déjà cité) ;
- un sous-bois herbacé à Deschampsia flexuosa, Maianthemum bifolium, Holcus mollis, Convallaria

majalis, Vaccinium myrtillus, Sorbus aucuparia j, Quercus rosacea j, Fagus sylvatica j ;
- une lande mésophile semi-sciaphile ouverte  : Vaccinium myrtillus 3, V. vitis-idaea, Molinia

caerulea 1, Deschampsia flexuosa 1, Calluna vulgaris +, Dryopteris carthusiana +° (Vaccinio
vitis-idaeae – Callunetum vulgaris) qui accueillait jadis Huperzia selago ;

- une lande plus hygrophile : Vaccinium myrtillus 2, V. uliginosum 5, Molinia caerulea subsp. c. 2,
Deschampsia flexuosa +.

Non loin de là, dans le haut du Ravin de l’Ours (410 m), une clairière tourbeuse associe
- un fourré ouvert : Myrica gale 2, Salix aurita 2, Frangula alnus 2, Betula pubescens j 2, Alnus

glutinosa j +, Picea abies j 1 (Myricetum gale) ;
- un marais à Osmunda regalis, Molinia caerulea subsp. c., Juncus effusus, J. acutiflorus, Cirsium

palustre, Pteridium aquilinum, Lonicera periclymenum, Myrica gale j, Frangula alnus j (forme du
Junco acutiflori – Molinietum caeruleae) ;

- un bord subvertical de fossé à Blechnum spicant, Athyrium filix-femina, Oreopteris limbosperma,
Molinia caerulea subsp. c., Vaccinium myrtillus, Deschampsia flexuosa (nouvel exemple d’Athy-
rio filicis-feminae – Blechnetum spicant).

À Regniowez, près du marais de la Louvière (bord D 32, vers 390 m), une coupe forestière associait :
- un fourré pionnier disjoint : Sambucus racemosa 1, Rubus idaeus 2, Salix cinerea 1, S. caprea 1,

Betula pendula j 3, Prunus avium j 1, Alnus glutinosa j +, Sorbus aucuparia j 2, que nous

Fig. 5 - Euphorbio exiguae -
Lythrum hyssopifoliae
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retrouvons plus tard aux Vieux Moulins de Thilay (80%, 5 m2, 450 m) : Sambucus racemosa
2, Salix cinerea 3, S. caprea +, Crataegus monogyna 1, Cytisus scoparius 1, Rubus idaeus 1,
Populus tremula j 1 (Salici capreae – Sambucetum racemosae (Oberd. 1973) de Foucault &
Julve 2001 ; de Foucault & Julve 2001) ;

- au contact d’une végétation herbacée à Senecio ovatus (= S. fuchsii), Digitalis purpurea,
Epilobium angustifolium, Rubus idaeus, R. gr. Suberecti, Agrostis capillaris, Cirsium palus-
tre, Juncus effusus, Rumex obtusifolius, R. crispus, Athyrium filix-femina, Dryopteris dilata-
ta, Angelica sylvestris, Hypericum pulchrum (Senecioni fuchsii – Epilobietum angustifolii).

À Rimogne, au-dessus de l’étang Doby déjà présenté, s’étendent un ourlet à Melampyrum
pratense, Hypericum pulchrum, Deschampsia flexuosa, Pteridium aquilinum, Anthoxanthum odora-
tum, Convallaria majalis, Maianthemum bifolium, Lonicera periclymenum, Hieracium umbellatum,
H. laevigatum, Lathyrus linifolius, Teucrium scorodonia, Luzula luzuloides, Molinia caerulea,
Solidago virgaurea, Stellaria holostea, Anemone nemorosa, Ajuga reptans (Luzulo luzuloidis –
Melampyretum pratensis) et une lande sciaphile à semi-sciaphile à Vaccinium myrtillus (Lonicero
periclymeni – Vaccinietum myrtilli ; de Foucault, 1994). Une clairière forestière est colonisée par
une prairie mésotrophile hygrophile à Carex pallescens, C. demissa, Molinia caerulea subsp. c.,
Deschampsia flexuosa, Juncus conglomeratus, J. effusus, Agrostis canina, A. capillaris subsp. c.,
Digitalis purpurea, Hypericum pulchrum, H. humifusum, Convallaria majalis.

L’excursion du 5 juillet nous menait sur le chemin forestier du Chêne Craw Yeu (480 m) ; on
longeait alors un ourlet à Trifolium medium, Teucrium scorodonia, Potentilla erecta, Convallaria
majalis, Epilobium angustifolium, Pimpinella major, Molinia caerulea, Carex pallescens, C. pani-
cea, Hypericum pulchrum, Agrostis capillaris, Calluna vulgaris, Pteridium aquilinum, Hieracium
laevigatum, Angelica sylvestris, Cytisus scoparius j pour parvenir à une clairière occupée par le
Trientali europaeae – Pteridietum aquilini, où les deux taxons éponymes étaient accompagnés de
Molinia caerulea, Holcus mollis, Polygonatum verticillatum. Dans le chemin passager, le Carici
demissae – Agrostietum caninae est caractérisé par, outre les taxons éponymes, Carex panicea, C.
ovalis, Molinia caerulea, Cirsium palustre, Angelica sylvestris, Lotus pedunculatus, Succisa praten-
sis, Ranunculus flammula, Juncus conglomeratus, J. acutiflorus.

Les paragraphes qui suivent proposent une synthèse sur la végétation observée lors de la session
des Ardennes du 4 au 9 juillet 2011. Lors de telles sessions, il est souvent difficile de réaliser des
relevés précis ; nous nous contenterons de listes de taxons ; seulement dans quelques cas, des relevés
stricts ont été réalisés, souvent en collaboration avec Cl. Misset qui a beaucoup contribué à la
connaissance phytosociologique des sites parcourus. Dans les listes et les relevés, les signes j et °
indiquent respectivement un stade ontogénique juvénile (ex. Fagus sylvatica dans une pelouse ou
un fourré) et une vitalité réduite. La nomenclature taxonmique suit Lambinon et al. (2004), alors que
le référentiel phytosociologique suit le synopsis de Royer et al. (2006) ; on ne reprendra donc ni les
auteurs ni les unités supérieures, renvoyant pour cela à ce synopsis. En revanche, nous préciserons
plus finement les syntaxons absents de celui-ci. On a choisi de suivre un gradient altitudinal (du haut
vers le bas) associé à un gradient nord-sud (de l’Ardenne belge au nord de l’Argonne).

III. LES VALLÉES DE LA MEUSE ET DE LA SEMOY

A. La végétation hygrophile de la vallée de la Semoy
La vallée de la Semoy fut explorée à partir de Naux (180 m), avec l’herbier d’eau courante à

Ranunculus fluitans (Ranunculetum fluitantis ; Fig. 6), puis la mégaphorbiaie alluviale envahie par
un xénophyte, Impatiens glandulifera, accompagné de Dactylis glomerata, Filipendula ulmaria,
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Lotus pedunculatus, Cirsium palustre, Epilobium hirsutum,
Urtica dioica, Galium aparine, Calystegia sepium, Phalaris
arundinacea, Arrhenatherum elatius subsp. e., Festuca gigan-
tea, Poa trivialis, Lythrum salicaria, Stachys palustris (Convol-
vulion sepium).

On parvient ensuite à une forêt de ravin en rive droite
(donc en exposition est) sur falaise à Carpinus betulus, Tilia
platyphyllos, Hedera helix, Brachypodium sylvaticum, Viola
reichenbachiana, Rubus macrophyllus, Poa nemoralis, Holcus
mollis, Ilex aquifolium, Polystichum aculeatum, Dryopteris
filix-mas… Sous l’ombrage de Tilia platyphyllos, s’étend une
terrasse alluviale à Lunaria rediviva (souvent plutôt inféodé
aux forêts de ravin continentales), Brachypodium sylvaticum,
Geum urbanum, Urtica dioica, Circaea lutetiana, Deschamp-
sia cespitosa, Aethusa cynapium var. gigantea, Glechoma hede-
racea, Festuca gigantea, Silene dioica (Impatienti noli-tangere

– Stachyion sylvaticae), superposée à une communauté théro-
phytique à Alliaria petiolata, Impatiens glandulifera, Moehrin-
gia trinervia, Cardamine flexuosa.

Plus loin le long de la rivière, la strate herbacée d’un
boisement de ravin en vire plus ou moins calcaire instable à
Tilia platyphyllos, Ulmus glabra, Fraxinus excelsior accueille
Festuca altissima, Poa nemoralis, Brachypodium sylvaticum, Rubus macrophyllus, Geranium robertia-
num, Lamium galeobdolon, Lactuca muralis, Hedera helix, Galium sylvaticum, Polystichum aculeatum,
P. bicknelii (Phyllitido scolopendrii – Aceretum pseudoplatani). Dans les zones suintantes, on peut
remarquer une source sous roche ombragée à Chrysosplenium oppositifolium, Circaea intermedia,
Geranium robertianum, ou une petite mégaphorbiaie sciaphile dans un couloir humide  : Eupatorium
cannabinum 3, Senecio ovatus 1, Filipendula ulmaria 2, Epilobium angustifolium +, Solanum dulcamara
3, Geum urbanum 1, Carex pendula 2, Impatiens glandulifera 1, Athyrium filix-femina +, Rubus idaeus 1,
Lythrum salicaria + (au voisinage : Valeriana repens, Epilobium hirsutum, Stachys palustris) que l’on
peut identifier à l’Athyrio filicis-feminae – Caricetum pendulae. Des rochers ombragés plus ou moins
acides permettent la révision de plusieurs fougères, dont Phegopteris connectilis, Athyrium filix-femina,
Asplenium scolopendrium, A. trichomanes subsp. t. et subsp. quadrivalens, leur hybride A. lusaticum,
Polystichum aculeatum, Dryopteris dilatata, Polypodium gr. vulgare, accompagnées de Luzula luzuloides,
Lactuca muralis, Lamium galeobdolon, alors que des rochers plus calcaires retiennent l’attention des
bryologues qui y trouvent Ctenidium molluscum, Cratoneuron filicinum, Palustriella commutata (= C.
commutatum), Eucladium verticillatum, Pellia endiviifolia. Sur le bord du chemin s’étendent des ourlets
mésophiles à Cardamine impatiens, Geranium robertianum, Alliaria petiolata (Moehringio trinerviae –
Geranietum robertiani Gillet 1986 nom. ined. ; Gillet, 1986 ; de Foucault, 2009 ; cf. VIII), ou hygrophiles
à Impatiens noli-tangere, Geranium robertianum, Cardamine impatiens (cf. VIII).

B. La végétation thermoxérophile de la vallée de la Meuse
L’exploration des riches corniches rocheuses qui surplombent la Meuse vers Givet commence

timidement par le site de La Roche à Wagne (160 m, exposition ouest) qui permet l’exploration des dalles
affleurantes occupées par la pelouse vivace à Dianthus carthusianorum, Sedum album, S. rupestre, S. acre,
Festuca pallens, Galium mollugo, Aster linosyris, Hippocrepis comosa, Hieracium pilosella, Teucrium
chamaedrys, Potentilla neumanniana, Melica ciliata, Biscutella laevigata subsp. varia, Helianthemum
nummularium, Allium sphaerocephalon (Biscutello laevigatae – Asplenietum septentrionalis ; de Foucault,
2000), accueillant dans ses ouvertures une pelouse annuelle à Acinos arvensis, Hornungia petraea,
Minuartia hybrida, Arenaria serpyllifolia, Trifolium arvense, Filago minima… à développement passé en

Fig. 6 - Ranunculetum fluitantis
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ce début d’été qui a suivi un printemps chaud (Hornungio petraeae – Cerastietum semidecandri). En
arrière s’étendent divers ourlets :

- thérophytique à Cardamine impatiens, Geranium robertianum, Alliaria petiolata, Moehringia
trinervia (Moehringio trinerviae – Geranietum robertiani déjà cité) ;

- vivace thermophile à Vincetoxicum hirundinaria, Silene nutans, Euphorbia cyparissias, Brachypo-
dium sylvaticum, B. pinnatum, Vicia sepium, Fragaria vesca, Stachys officinalis, Agrimonia
eupatoria, Viola hirta, Potentilla sterilis, Teucrium scorodonia, Digitalis lutea, Origanum vulgare
(Trifolio medii – Geranienion sanguinei ?) ;

- vivace plus mésotherme à Trifolium medium, Teucrium scorodonia, Valeriana gr. repens (wallro-
thii ?), Campanula persicifolia, Agrimonia eupatoria, Viola hirta, Brachypodium sylvaticum, B.
pinnatum, Vincetoxicum hirundinaria, Hypericum hirsutum, Primula veris, Euphorbia cyparissias,
Digitalis lutea, Rosa pimpinellifolia, Fragaria vesca, Clinopodium vulgare (Trifolion medii).

Dans les fentes de la corniche s’installe une communauté chasmophytique à Asplenium ceterach et A.
trichomanes s.l.

Pour gagner d’autres sites de corniche, il nous faut traverser le thalweg du ruisseau de Maurière qui
permet d’observer l’ourlet du Brachypodio sylvatici – Festucetum giganteae, avec ici Elymus caninus.
Ainsi nous atteignons progressivement le site de Petit-Chooz (120 à 220 m), en remontant le thalweg à
travers une forêt de ravin à Tilia platyphyllos, Acer platanoides, A. campestre, Fraxinus excelsior, Prunus
avium, Carpinus betulus, Polystichum setiferum, Asplenium scolopendrium (nouvel exemple de Phyllitido
scolopendrii – Aceretum pseudoplatani), en longeant un ourlet à Geranium sanguineum, Allium sphaero-
cephalon, Sesleria caerulea, Teucrium scorodonia, Polygonatum officinale, Origanum vulgare, Seseli
libanotis (Teucrio scorodoniae – Polygonatetum odorati) et un fourré à Cornus sanguinea, Mespilus
germanica, Crataegus monogyna, Corylus avellana, Malus sylvestris, Pyrus pyraster, Viburnum lantana,
Rhamnus cathartica, Euonymus europaeus, Acer campestre j, Prunus avium j, Quercus petraea j. Nous
accédons finalement aux dalles à Artemisia alba, Helianthemum apenninum, Sempervivum tectorum,
Sedum acre, S. album, Aster linosyris, Festuca pallens, Potentilla rupestris, Globularia bisnagarica,
Scabiosa columbaria, Arabis hirsuta, Allium sphaerocephalon, Seseli libanotis, Euphorbia cyparissias,
Dianthus carthusianorum, Genistella sagittalis, Centaurea scabiosa, Asperula cynanchica (Diantho
gratianopolitani – Festucetum pallentis). Un ourlet à Bupleurum falcatum, Teucrium scorodonia, T.
chamaedrys, Vincetoxicum hirundinaria, Silene nutans précède un fourré de corniche à Cytisus scoparius,
Cotoneaster integerrimus, Viburnum lantana, Prunus spinosa, Pyrus pyraster, Corylus avellana, Cratae-
gus monogyna, Rosa gr. canina (Cytiso scoparii – Cotoneastretum integerrimi Stöcker 1962, Cotoneastro
integerrimi – Amelanchierenion ovalis de Foucault & Julve 2001, Amelanchierion ovalis Arlot 1985 nom.
ined. ; Korneck, 1974 ; de Foucault, 1988 ; de Foucault & Julve, 2001). Plus surprenante est la présence
sur ces corniches d’une lande à Calluna vulgaris, Euphorbia cyparissias, Teucrium chamaedrys, T.
scorodonia, Brachypodium pinnatum, Cytisus scoparius j (Antherico liliaginis – Callunetum vulgaris).

Nous achevons cette journée plutôt « physique » par le mont d’Haurs (Rancennes, vers 200 m), où on
parcourt une pelouse xérophile à Linum tenuifolium, Teucrium chamaedrys, Pimpinella saxifraga, Carex
flacca, C. humilis, Sesleria caerulea, Brachypodium pinnatum, Prunella laciniata, Plantago media,
Globularia bisnagarica, Thesium humifusum, Scabiosa columbaria, Cirsium acaule, Carlina vularis,
Galium pumilum, G. verum, Seseli libanotis, Briza media, Sanguisorba minor, Lotus corniculatus, Rumex
scutatus, Potentilla neumanniana, Euphorbia cyparissias, Hieracium pilosella, Campanula rotundifolia,
Leontodon hispidus, Bromus erectus (Helianthemo apennini – Seslerietum caeruleae) ; quelques taxons
comme Echium vulgare, Hypericum perforatum qui ne paraissent pas à leur place ici semblent indiquer
une légère rudéralisation. Le fourré en contact est composé de Frangula alnus, Clematis vitalba, Cornus
sanguinea, Rhamnus cathartica, Prunus spinosa, Junciperus communis, Rosa rubiginosa, Viburnum
lantana, Lonicera xylosteum, Prunus mahaleb, Betula pendula j (Ligustro vulgaris – Prunetum spino-
sae ?). Plus loin un éboulis grossier accueille Rumex scutatus, Geranium robertianum subsp. purpureum,
Sedum album, Sesleria caerulea, Melica ciliata, Asplenium ruta-muraria, A. trichomanes, Solidago
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virgaurea (Rumicetum scutati) ; une vire exposée au nord-ouest
est occupée par une pelouse psychrophile à Gymnocarpium
robertianum, Sesleria caerulea, Teucrium chamaedrys, Brachy-
podium pinnatum, Fraxinus excelsior j, Clematis vitalba j
(Gymnocarpio robertiani – Seslerietum caeruleae ; Fig. 7).

Au retour de cette exploration, l’hypothèse posée sur la
rudéralisation de la pelouse à Seslérie vers une friche à Echium
vulgare – Hypericum perforatum se vérifiait par la rencontre
d’une telle friche où étaint rassemblés Echium vulgare, Hyperi-
cum perforatum, Verbascum thapsus, Reseda lutea, Melilotus
albus, M. cf. officinalis, Daucus carota, Artemisia vulgaris,
Tanacetum vulgare, Matricaria maritima subsp. inodora, Dip-
sacus fullonum, Chaerophyllum temulum, Barbarea vulgaris,
Holcus lanatus, Malva sylvestris (Echio vulgaris – Verbasce-
tum thapsi).

IV. LA RÉSERVE NATURELLE RÉGIONALE DE LA
CÔTE DE BOIS-EN-VAL

La RNR de la Côte de Bois-en-Val est localisée sur la
commune de Charleville-Mézières, entre 217 et 147 m d’altitude. Elle s’étend sur des calcaires du
Sinémurien, jadis exploités pour la chaux, et des marnes.

Au départ de notre découverte, on explore un ourlet à Medicago falcata, Origanum vulgare, Clinopo-
dium vulgare, Campanula rapunculoides, Phleum nodosum, Daucus carota, Dactylis glomerata, Astraga-
lus glycyphyllos, Lysimachia nummularia, Agrimonia eupatoria, Silene dioica, Hypericum perforatum
(Trifolio medii – Agrimonietum eupatoriae). Puis nous descendons à travers l’ancien front d’exploitation
du calcaire colonisé par une érablière à Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Tilia platyphyllos, Carpinus
betulus, Fagus sylvatica, Prunus avium, Fraxinus excelsior, avec strate herbacée à base de fougères, dont
Dryopteris filix-mas et Asplenium scolopendrium (nouvel exemple de Phyllitido scolopendrii – Aceretum
pseudoplatani), et nous parvenons au fond marneux occupé par une prairie hygrophile sur sol tassé : Carex
flacca, C. hirta, C. cuprina, Juncus inflexus, Trifolium fragiferum, Plantago major, Festuca arundinacea,
Lotus pedunculatus, L. corniculatus subsp. tenuis, Prunella vulgaris, Lythrum salicaria, Agrostis stoloni-
fera, Trifolium hybridum subsp. h., T. pratense, Filipendula ulmaria, Senecio erucifolius, Iris pseudaco-
rus, Epipactis gr. helleborine, Eupatorium cannabinum, Cirsium palustre, Solidago canadensis (Carici
flaccae – Juncetum inflexi). Au voisinage, s’étend un fourré hygrophile pionnier caractérisé par des saules
(Salix caprea, S. purpurea, S. cinerea, S. viminalis, S. alba j), ainsi que Betula pendula j, Fraxinus
excelsior j, Acer pseudoplatanus j, Populus tremula j, Robinia pseudacacia j (Salicetum purpureae),
limité par un ourlet hygrophile marnicole à Brachypodium sylvaticum, Clinopodium vulgare, Solidago
virgaurea, Fragaria vesca, Picris hieracioides, Agrimonia eupatoria, Hedera helix, Sanguisorba minor,
Carex flacca, Rubus caesius, Leontodon hispidus, Origanum vulgare, Pimpinella saxifraga, Plantago
media, Euphorbia cyparissias, Bromus erectus, Senecio erucifolius, Hypericum perforatum, Eupatorium
cannabinum, Primula veris, Tussilago farfara, Inula conyzae (Trifolion medii).

Plus loin, le fourré s’enrichit en taxons divers (15 m², 80%) : Cornus sanguinea 3, Viburnum opulus
2, Frangula alnus 2, Ligustrum vulgare 2, Corylus avellana 2, Crataegus monogyna +, Rosa gr. canina
+, Clematis vitalba +, Salix caprea +, Berberis vulgaris +, Prunus spinosa 2, Prunus avium j 1, Acer
pseudoplatanus j +, Fraxinus excelsior j 1, Quercus robur j +, Ulmus minor j +, Fagus sylvatica j +, Tilia
platyphyllos j +.

Fig. 7 - Gymnocarpio robertiani -
Seslerietum caeruleae
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En arrivant vers la mare, derrière la roselière du Thelypteri-
do palustris – Phragmitetum australis (Fig. 8), se développe
une prairie à Juncus inflexus, Lysimachia vulgaris, Pulicaria
dysenterica, Epipactis palustris, Leontodon hispidus, Solidago
virgaurea, Phragmites australis°, Carex flacca, Briza media,
Prunella vulgaris, Agrimonia eupatoria, Eupatorium cannabi-
num, Cirsium palustre, Origanum vulgare, Pyrola rotundifolia,
Lycopus europaeus, Brachypodium sylvaticum, Knautia arven-
sis (Mentho longifoliae – Juncion inflexi), évoluant vers des
bombements à Sphagnum gr. acutifolium, Pyrola rotundifolia,
Epipactis palustris, Phragmites australis°, Lycopus europaeus,
Juncus articulatus, Eupatorium cannabinum, Dryopteris crista-
ta, Thelypteris palustris.

V. LES CRÊTES PRÉ-ARDENNAISES

La végétation des crêtes pré-ardennaises a été parcourue
entre Guignicourt-sur-Vence et Gruyères.

À Guignicourt, diverses végétations chasmophiles retien-
nent l’attention des botanistes pour les plus remarquables,
seulement des phytosociologues pour les plus banales :

- sur la pile d’un pont enjambant un petit affluent de la Vence, en conditions aérohygrophiles (40%,
2 m²) : Cymbalaria muralis 2, Asplenium scolopendrium 1, A. ruta-muraria, Calystegia sepium 1,
Epilobium parviflorum + (Asplenietum scolopendrio – rutae-murariae ; de Foucault, 1997a) ;

- les murets d’enceinte du château avec (3 m², 40%) : Gymnocarpium robertianum 1, Asplenium
trichomanes s.l. 3, Cymbalaria muralis 2, Lactuca muralis +, ou (5 m², 40%) : Cystopteris fragilis
1, Dryopteris filix-mas 2, Asplenium trichomanes 3, Lactuca muralis 1 (Violo biflorae – Cystopte-
ridion alpinae).

Dans le village, un ruisseau accueille un herbier à Potamogeton crispus et Sparganium emersum fo.
rhéophile, sur ses berges une prairie flottante à Apium nodiflorum, Veronica beccabunga, Nasturtium
officinale, Scrophularia auriculata (Apietum nodiflori) et une parvoroselière à Sparganium emersum
(fragment du Sagittario sagittifoliae – Sparganietum emersi).

Nous quittons Guignicourt pour explorer le vallon de Mérale, sur calcaire bathonien, avec d’abord un
ourlet à Stachys recta, Origanum vulgare, Medicago lupulina, Anthericum ramosum, Viola hirta, Succisa
pratensis, Sanguisorba minor, Centaurea scabiosa, Bupleurum falcatum, Agrimonia eupatoria, Epipactis
atrorubens, Hippocrepis comosa, Brachypodium pinnatum, Euphorbia cyparissias, Melampyrum arvense
(en position secondaire ici, étant éliminé des champs calcaires par les herbicides), Clinopodium vulgare,
Knautia arvensis, Primula veris (forme appauvrie du Carici ornithopodae – Anthericetum ramosi,
d’optimum champenois), relié à un fourré à Cornus sanguinea, Frangula alnus, Rhamnus cathartica,
Juniperus communis, Viburnum lantana, V. opulus, Ligustrum vulgare, Clematis vitalba, Tamus commu-
nis, Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Sorbus aria j, Fagus sylvatica j (Frangulo alni –Sorbetum
ariae ; Fig. 9). Nous parvenons finalement à une pelouse écorchée sur pente à Teucrium montanum, T.
chamaedrys, Gentianella germanica, Gymnadenia conopsea, Helianthemum nummularium, Pulsatilla
vulgaris, Anthericum ramosum, Epipactis atrorubens, Polygala calcarea, Koeleria pyramidata, Carex
flacca, Brachypodium pinnatum (Gentiano germanicae – Koelerietum pyramidatae anthericetosum ramo-
si).

Reprenant le car, nous accédons au bois de Gruyères, où on parcourt une intéressante prairie à valeur
d’ourlet extensif mésohygrophile basiphile à Succisa pratensis, Stachys officinalis, Briza media, Hyperi-
cum hirsutum, Trifolium medium, Angelica sylvestris, Senecio erucifolius, Deschampsia cespitosa,

Fig. 8 - Thelypterido palustris -
Phragmitetum australis
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Euphrasia stricta, Brachypodium pinnatum, B.
sylvaticum, Solidago virgaurea, Gymnadenia co-
nopsea, Anthericum ramosum, Pimpinella saxifra-
ga, Bromus erectus, Origanum vulgare, Galium
mollugo, G. verum, Prunella vulgaris, Leontodon
hispidus, Plantago lanceolata, Leucanthemum vul-
gare, Rhinanthus minor, Campanula trachelium,
Colchicum autumnale, Frangula alnus j, Bupleu-
rum falcatum, Helianthemum nummularium, Ge-
nista tinctoria, Aquilegia vulgaris, Carex flacca, C.
sylvatica, C. pallescens, Dactylis glomerata, Cir-
sium palustre, C. acaule, Euphorbia cyparissias,
Fragaria vesca, Valeriana repens, Agrimonia
eupatoria, Gentianella germanica, Hippocrepis
comosa, Polygala vulgaris, Koeleria pyramidata,
Primula veris, Inula salicina. Un ourlet mieux
défini et linéaire est caractérisé par Aquilegia vul-
garis, Angelica sylvestris, Trifolium medium, Hypericum hirsutum, Campanula trachelium, Primula veris,
Succisa pratensis, Genista tinctoria, Solidago virgaurea, Leontodon hispidus, Origanum vulgare, Viola
hirta, Listera ovata, Carex montana, C. tomentosa, Crepis praemorsa, Melampyrum pratense, Ranuncu-
lus serpens, Inula salicina, Gymnadenia conopsea, G. odoratissima, Carex flacca, Anthericum ramosum,
Deschampsia cespitosa, Parnassia palustris, Sanguisorba minor, Pimpinella saxifraga (à nouveau forme
du Carici ornithopodae – Anthericetum ramosi).

VI. L’ARGONNE SEPTENTRIONALE

L’Argonne, région naturelle caractérisée par la roche très originale appelée gaize, n’a été abordée que
dans sa partie septentrionale, aux environs de la vallée de l’Aisne, d’abord vers Attigny (« Le Chemin de
la Passe ») au niveau d’une gravière à l’ouest de la D 987. Une mare présente la zonation suivante :

- herbier flottant du Lemno – Utricularietum australis où sont associés Hydrocharis morsus-ranae,
Stratiotes aloides, Lemna trisulca, Utricularia australis, Myriophyllum spicatum, Spirodela poly-
rhiza ;

- parvoroselière du Sagittario sagittifoliae – Sparganietum emersi fragmentaire ;
- prairie vivace amphibie mésotrophile ouverte à Alisma lanceolatum, A. plantago-aquatica, Men-

tha aquatica, Eleocharis acicularis, E. palustris subsp. waltersii, Agrostis stolonifera, Rorippa
sylvestris, R. amphibia, Plantago major s.l., pouvant se rattacher à l’Eleocharito acicularis –
Alismatetum graminei ;

- pelouse annuelle amphibie superposée à la précédente à Chenopodium glaucum, Echinochloa
crus-galli, Bidens tripartita, Rorippa palustris, Persicaria lapathifolia, Polygonum aviculare
(Chenopodietum glauco – rubri).

Pour aller explorer d’autres parties de ce site, nous traversons une prairie fauchée avec cependant
quelques repousses d’Arrhenatherum elatius, Galium verum, Centaurea thuillieri, Rumex crispus, Hera-
cleum sphondylium, Hordeum secalinum, Dactylis glomerata, Achillea ptarmica qui permettent de la
rattacher aux arrhénathéraies mésohygrophiles (Colchico autumnalis – Festucetum pratensis) ; en limite
de parcelle nous remarquons Althaea officinalis, qui pourrait être une relique de la mégaphorbiaie
alluviale locale (Thalictro flavi – Althaeetum officinalis). Et nous abordons une berge graveleuse eutrophe
dont la végétation, assez complexe, peut être décomposée selon les éléments paysagers suivants :

- composante vivace à Agrostis stolonifera, Lotus corniculatus cf. subsp. tenuis, Plantago lanceola-
ta, P. major, Rorippa amphibia, R. sylvestris, Ranunculus repens, Festuca pratensis, Symphytum

Fig. 9 - Frangulo alni - Sorbetum ariae
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officinale, Rumex hydrolapathum, Myosotis scorpioides, Trifolium repens, T. pratense, Potentilla
reptans, Calystegia sepium, Phalaris arundinacea, Salix alba j, S. purpurea j (affine du Rorippo
sylvestris – Agrostietum stoloniferae ?) ;

- composante annuelle à Echinochloa crus-galli, Polygonum aviculare, Chenopodium album,
Rorippa palustris, Ranunculus sceleratus, Kickxia spuria, Matricaria maritima subsp. inodora,
Atriplex prostrata, Sonchus asper (Bidenti tripartitae – Ranunculetum scelerati).

En allant vers Falaise, nous explorons une
autre partie de la vallée, avec un herbier d’eau
calcique mésoeutrophe à Potamogeton nodosus, P.
pectinatus, P. perfoliatus, Ceratophyllum demer-
sum (Potametum nodosi ; Fig. 10), un fourré allu-
vial à Humulus lupulus, Solanum dulcamara, Salix
triandra, S. viminalis, S. alba j, Fraxinus excelsior
j, Alnus glutinosa j (Salicetum triandro – vimina-
lis), un fourré hygrophile de niveau supérieur à
Rhamnus cathartica, Prunus spinosa, Cornus san-
guinea, Crataegus monogyna, Salix cinerea, S.
viminalis, Humulus lupulus, Calystegia sepium,
Rubus caesius, Corylus avellana, Rosa gr. canina,
Solanum dulcamara, Euonymus europaeus, Salix
alba j, Fraxinus excelsior j (Rhamno catharticae –
Viburnetum opuli, ici dépourvu de V. opulus en
dépit de notre recherche assidue).

Mais surtout la grève du lit mineur qui nous attire, avec là encore une végétation assez complexe :
- composante vivace à Oenanthe aquatica, Rorippa amphibia, Typha sp.°, Agrostis stolonifera,

Lycopus europaeus, Myosotis scorpioides, Veronica anagallis-aquatica, Potentilla reptans, P.
anserina, Mentha aquatica, Trifolium fragiferum, Leersia oryzoides, Juncus articulatus, Eleocha-
ris acicularis, Alisma lanceolatum, Plantago major, Mentha pulegium, qui permettent de reconnaî-
tre des fragments du Rorippo amphibiae – Oenanthetum aquaticae, de l’Eleocharito acicularis –
Alismatetum graminei, du Plantagini majoris – Menthetum pulegii ;

- composante annuelle à Cyperus fuscus, Bidens tripartita, B. cernua, Ranunculus sceleratus,
Rorippa palustris, Gnaphalium uliginosum, Echinochloa crus-galli, Juncus bufonius, Chenopo-
dium polyspermum, Polygonum aviculare (à nouveau Bidenti tripartitae – Ranunculetum scelerati
mais de transition vers des groupements moins eutrophiles des Elatino triandrae – Cyperetalia
fusci).

Gagnant la gare d’Autry, nous passons au voisinage du camp militaire de Séchaut pour parcourir
brièvement la prairie fauche eutrophile à Inula helenium de l’Inulo helenii – Heracleetum sphondylii. Au
niveau de la gare, nous traversons le bois avec

- strate arborescente à Quercus petraea, Sorbus aucuparia, S. aria ;
- strate arbustive avec Frangula alnus, Corylus avellana, Mespilus germanica, Betula pubescens j,

Quercus petraea j, Sorbus aucuparia j, S. aria j ;
- strate herbacée à Pteridium aquilinum, Molinia caerulea subsp. c., Convallaria majalis, Maianthe-

mum bifolium, Melampyrum pratense, Carex pilulifera, Teucrium scorodonia, Calluna vulgaris,
Lonicera periclymenum, Deschampsia flexuosa, Quercus petraea j,

le tout bordé d’ourlets, l’un méso-eutrophile à Pulmonaria longifolia, Melittis melissophyllum, Festuca
heterophylla, Origanum vulgare, Agrimonia eupatoria, Aquilegia vulgaris, Euphorbia cyparissias, Carex
montana, Clinopodium vulgare, Brachypodium pinnatum, Hieracium umbellatum, Solidago virgaurea,
Teucrium scorodonia, Inula conyzae (Pulmonario longifoliae – Brachypodietum sylvatici), l’autre plus

Fig. 10 - Potametum nodosi



C.R. de la 146e session de la SBF dans les Ardennes (3-9- juillet 2011)

139

mésotrophile de l’Hyperico pulchri – Melampyretum pratensis.
La présence de la callune nous incite à poser l’hypothèse de
l’existence d’une lande dans la dynamique régressive de ce
bois  ; elle existe effectivement, mais est peu caractérisée au
niveau chaméphytique : Calluna vulgaris dominant, Danthonia
decumbens, Pteridium aquilinum, Potentilla erecta, Cytisus
scoparius j, Molinia caerulea subsp. c., Festuca filiformis,
Hypericum pulchrum. À leur tour, les hémicryptophytes de
cette lande incitent à poser l’hypothèse de la relation de celle-ci
avec une pelouse oligotrophile : ce sont le Polygalo vulgaris –
Caricetum caryophylleae en conditions édaphiques assez sè-
ches, le Polygalo vulgaris – Caricetum paniceae en conditions
édaphiques plus humides.

La dernière station est celle de la Croix-aux-Bois, sur la
route forestière du Chêne Paté (140 m). En allant voir la lande
à Genista germanica, on ne manque pas de noter le développe-
ment d’une mégaphorbiaie à valeur d’ourlet interne qui se
rattache à l’Eupatorietum cannabini Tüxen 1947 (Fig. 11), déjà
reconnu dans la vallée de la Semoy (cf. III.A). Le relevé réalisé
en cet endroit a été utilisé comme néotype pour ce syntaxon qui
ne disposait jusqu’ici pas de type nomenclatural (de Foucault,
2011b). Enfin nous arrivons à la lande ouverte du Cytiso scoparii – Genistetum germanicae ass. nov. hoc
loco [syn. : Cytiso scoparii – Genistetum germanicae de Foucault 1997 (Bull. mens. Soc. Linn. Lyon 66
(9) : 245) nom. inval. (art. 3b) ; typus nominis : rel. At du tableau IX in de Foucault 1997 (Bull. mens. Soc.
Linn. Lyon 66 (9) : 245)], décrit initialement du plateau de Chambaran et d’Argonne (Duvigneaud &
Misset, 1989 ; de Foucault 1997b).

VII. LA VÉGÉTATION RUDÉRALE

La végétation liée aux activités humaines ne passionne
guère les botanistes tant est souvent banale la flore qu’elle
héberge. Pour le phytosociologue, c’est une occasion de contri-
buer à la connaissance chorologique de ces syntaxons.

Assez souvent au niveau des chemins forestiers, notam-
ment à Rimogne, nous avons observé le Juncetum macris des
lieux piétinés à Plantago major, Juncus tenuis (= J. macer),
Stellaria alsine, Glyceria declinata (Fig. 12). En des lieux
moins forestiers, fréquemment nous avons vu les banals Lolio
perennis – Plantaginetum majoris vivace mésophile, Lolio
perennis – Potentilletum anserinae vivace hygrophile et Poo
annuae – Coronopodetum squamati annuel.

Tout près du lieu de stationnement du bus au voisinage de
l’usine ardoisière de Rimogne, s’étendait un fourré pionnier à
Buddleja davidii, Salix caprea, Corylus avellana, Crataegus
monogyna, Betula pendula j (Salici capreae – Buddlejetum
davidii ; Wattez & de Foucault, 1985).

Aux Vieux Moulins de Thilay (450 m), une friche rurale

hébergeait la flore suivante (90%, 3 m2) : Heracleum sphondy-

Fig. 11 - Eupatorietum cannabini

Fig. 12 - Juncetum macris
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lium 3, Rumex obtusifolius 3, Urtica dioica 2, Ranunculus repens 3, R. acris +, Silene dioica 1, Taraxacum
sp. 1, Dactylis glomerata 2, Anthriscus sylvestris +, Stellaria graminea 1, Bellis perennis +, Galium
aparine + (Heracleo sphondylii – Rumicetum obtusifolii).

À Attigny, sur le chemin du retour vers le bus, on a noté la mégaphorbiaie eutrophile à Urtica dioica,
Calystegia sepium, Filipendula ulmaria, Elytrigia repens, Rubus caesius, Persicaria amphibia forme
terrestre (Urtico dioicae – Calystegietum sepium), puis des restes de l’association thérophytique vernale
subnitrophile de village à Hordeum murinum, Sisymbrium officinale, Bromus sterilis, Chenopodium
album, Lapsana communis (Hordeetum murinum).

Enfin, mentionnons l’étude de la végétation commensale au bord de quelques champs cultivés :
- aux Vieux Moulins de Thilay (450 m), moisson acidiphile à Galeopsis tetrahit, Viola tricolor,

Spergula arvensis, Persicaria hydropiper, Rumex acetosella ;
- à Attigny, culture de maïs à Setaria verticillata, S. pumila, S. viridis, Echinochloa crus-galli,

Kickxia spuria, Portulaca oleracea, Chenopodium album, Mercurialis annua, Polygonum avicula-
re, Euphorbia helioscopia…., qui remplace la suivante lorsque le traitement aux herbicides
favorise les plantes à physiologie voisine de celle du maïs, donc des plantes à photosynthèse en C4
(les Poaceae), parfois à photosynthèse CAM (Portulaca).

À Chooz (La Roche à Wagne) et à Attigny, des moissons d’orge et de blé plus calcicoles hébergeaient
- une communauté thérophytique riche  : Kickxia elatine, Anagallis arvensis subsp. a. et subsp.

foemina, Polygonum aviculare, Galeopsis tetrahit, Poa annua, Galium aparine, Euphorbia exigua,
E. platyphyllos, E. helioscopia, Chenopodium album, C. ficifolium, Viola arvensis, Bromus sterilis,
Veronica persica, Papaver rhoeas, Valerianella dentata, Myosotis arvensis, M. ramosissima,
Setaria pumila, Matricaria maritima subsp. inodora, M. recutita, Sonchus asper, Aethusa cyna-
pium, Lapsana communis, Atriplex prostrata, Sinapis arvensis, Bromus secalinus, Capsella
bursa-pastoris, Stachys arvensis, Lapsana communis, Echinochloa crus-galli (Kickxietum spu-
riae) ;

- une communauté vivace méconnue à Cirsium arvense, Stachys palustris, Mentha arvensis, Al-
thaea officinalis, Sonchus arvensis, Convolvulus arvensis, Symphytum officinale, Calystegia
sepium, Agrostis stolonifera, Daucus carota, rappelant par certains taxons la végétation prairiale
mésohygrophile de la vallée (cf. VI), accompagnés de taxons indicateurs de traitements agricoles
(Sonchus arvensis, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense) ; cette association, qui existe aussi en
Basse-Normandie (inédit), doit relever du Convolvulo arvensis – Agropyrion repentis.

VIII. RÉFLEXIONS SUR LES COUPES ET LES OURLETS

La complexité de la végétation herbacée des coupes forestières évoquée dans les parties précédentes
amène à une réflexion. Elle est liée à l’intervention de plusieurs facteurs écologiques déterminant
l’installation de plantes relevant de groupes sociologiques (GS) déterminés par ces facteurs :

- l’éclaircissement lié à la coupe des arbres (GS des ourlets) ;
- l’humidification édaphique par suite de l’arrivée directe de l’eau de précipitation sur le sol et de la

réduction du pompage par les arbres (GS des prairies hygrophiles héliophiles eutrophiles et
mésotrophiles, voire oligotrophiles selon le substrat) ;

- l’eutrophisation due à la reprise de l’activité des décomposeurs de l’humus du sol, ainsi minéralisé,
suite à l’éclaircissement et au léger réchauffement induit, ainsi qu’à l’influence anthropique des
travaux de coupes (GS des végétations rudérales) ;

- en outre peut s’y maintenir la végétation de la strate herbacée de la forêt initiale (GS des sous-bois
herbacés) ;

- enfin peuvent s’y ajouter un GS de jeunes ligneux amorçant la cicatrisation de la forêt détruite et,
comme la végétation de repousse est assez espacée, peu fermée, un GS thérophytique, qui profite
de la moindre concurrence des vivaces.
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Approfondissons cet ensemble thérophytique. Dans ou au voisinage des forêts méridionales suffisam-
ment ouvertes, il arrive d’observer des communautés thérophytiques semi-sciaphiles thermophiles riches
en Geranium et Brassicaceae que l’on rattache classiquement aux Cardaminetea hirsutae (de Foucault,
2009). On peut alors se demander si, dans les systèmes forestiers plus septentrionaux, sous climat plus
froid, il n’existerait pas le même phénomène avec des végétations thérophytiques plus méconnues, se
rattachant mal aux Cardaminetea hirsutae, mais parfois incluses dans le Geo urbani – Alliarion petiolatae
de communautés plutôt vivaces, et qui pourraient inclure la végétation thérophytiques des coupes forestiè-
res qui viennent d’être évoquées. À titre informatif et préliminaire, le tableau 1 synthétise les communau-
tés thérophytiques suivantes :

1. Moehringio trinerviae – Stellarietum mediae Gallandat et al. 1995 (Gallandat et al., 1995, tab. h222 ;
cf fiche F 14-19 in de Foucault, 2009)

2. Persicario hydropiperis – Impatientetum noli-tangere de Foucault (Decocq, 1997, tab. LVIII : rel. 1
à 8 ; cf. I)

3. Galeopsietum segetum Büker 1942 (Oberdorfer, 1977, tab. 14 : col. 21)
4. gr. à Cardamine amara – C. flexuosa (Oberdorfer, 1977, tab. 61 : col. 4d)
5. Moehringio trinerviae – Geranietum robertiani Gillet 1986 (Gillet, 1986, tab. XXXII ; cf fiche F

14-20 in de Foucault, 2009)
6. communauté thérophytique du Caricetum remotae (Passarge, 1961, tab. 3, col. g)
7. communauté thérophytique du Senecionetum fuchsii (Oberdorder, 1983, tab 135 : col. 7)
8. communauté thérophytique du Rubetum idaei (Oberdorfer, 1983, tab 135 : col. 8)
9. communauté thérophytique de l’Epilobio montani – Geranietum robertiani Lohmeyer ex Görs & Th.

Müll. 1969 (Görs & Müller, 1969 ; Oberdorfer, 1983, tab. 169 : col. 23)
10. Alliario petiolatae – Cynoglossetum germanici Géhu et al. 1972 (Oberdorfer, 1983, tab. 169 : col.

23 ; cf fiche F 14-21 in de Foucault, 2009)
11. Chaerophyllo temuli – Geranietum lucidi Oberd. ex Korneck 1974 (Korneck, 1974, tab. 113 et 114;

Chaerophyllo temuli – Geranietum lucidi Oberd. 1957 nom. inval., art. 3b)
12. Moehringio trinerviae – Geranietum lucidi Romo 1989 (Romo i Diéz, 1989, tab. XVII ; cf fiche F

14-22 in de Foucault, 2009)
13. communauté thérophytique de l’Arctietum nemorosum (Oberdorfer, 1983, tab. 132 : col. 6)
14. Euphorbietum strictae Oberd. in Oberd. et al. ex Mucina 1993 (Görs & Müller, 1969 : 163)
15. communauté thérophytique du Sambuco racemosae – Rubetum idaei (Carillo et al., 1983, tab. 3)
16. Galio aparines – Impatientetum noli-tangere (Passarge 1967) Tüxen in Tüxen & Brun-Hool 1975

(Tüxen & Brun-Hool, 1975, tab. 1), incl. communautés thérophytiques du «  gr. à Stachys –
Impatiens noli-tangere » (Passarge, 1961, tab. 3, col. e) et du « Stachyo sylvaticae – Impatientetum
noli-tangere » (Hilbig et al., 1972, tab. 6 : col. 4 et 5)

17. « Lysimachio nemorum – Impatientetum noli-tangere » Brun-Hool in Tüxen & Brun-Hool 1975
(Tüxen & Brun-Hool, 1975, tab. 2, ‘… nemori’ art. 41b)

18. « Senecioni fuchsii – Impatientetum noli-tangere » (Hilbig 1972) Tüxen in Tüxen & Brun-Hool
1975 (Tüxen & Brun-Hool, 1975, tab. 1, ‘Senecio…’ art. 41b)

19. communauté thérophytique du « gr. à Galeopsis speciosa – Cephalaria » (Passarge, 1961, tab. 3,
col. f)

20. communauté thérophytique de l’Atropetum belladonnae (Oberdorfer, 1983, tab. 132 : col. 5)
21. Galeopsio tetrahit – Senecionetum sylvatici ass. nov. hoc loco ; a – race type subatlantique à

continentale [communauté thérophytique de l’Epilobio angustifolii – Digitalietum purpureae et du
Senecioni sylvatici – Epilobietum angustifolii, d’après Oberdorfer, 1983, tab. 131 : col. 1 et 2, et du
Molinio caeruleae – Epilobietum angustifolii, d’après Sougnez & Dethioux, 1977, tab. II  ; typus
nominis : rel. 18 du tab. II in Sougnez & Dethioux, 1977 (Doc. Phytosociol., NS, I h.t., réduit aux
thérophytes), reconnaissable aussi chez Billy (1997, tab. 2.2, col. 2, 2a)] ; b – race à Ceratocapnos
claviculata atlantique [= Ceratocapni claviculatae – Senecionetum sylvatici Julve & de Foucault
1994 nom. inval. (art. 2b, 7)  ; communauté thérophytique du Linario repentis – Digitalietum
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Numéro de syntaxon 1 2 2t 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Nombre de relevés 16 8 7 19 16 6 48 43 423 8 15 26 12 11 25 29 8 9 190 132 29

Persicaria hydropiper . V 2 . . . . . . . . . r . II . . . . r r .

Stellaria alsine f. annuelle IV + . II . . . . . . . . . . . . . . r r .

Cardamine flexuosa III . . III . . . . . . . . . . . r . . . . .

Stellaria media V IV 1 . . . . . . . . . . . . r II . . I r .

Poa annua IV IV 1 . . . . . . . . . . . . . . . . + . .

Galeopsis segetum . . . V . . . . . . . . . . . . . . . . . r

Senecio viscosus . . . III . . . r . . . . . . . . . . . + . .

Chaenorrhinum minus . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cardamine impatiens . . . . . III . . . . . + . III . . . . . . . .

Lapsano - Geranion robertiani

Stellaria neglecta . . . . . . . . . II . . . . . . . . . . . .

Geranium lucidum . . . . . . . . . . . V . . . . . . . . . .

Fallopia dumetorum . . . . . . . . . . . II . . . . . . . . . .

Cynoglossum germanicum . . . . . . . . . . V II . . . . . . . . . .

Chaerophyllum temulum . . . . . . I . . r IV IV . . . . . . II . . .

Alliaria petiolata . . . . . . . + . II IV IV II . . . . . . + . .

Myosotis arvensis . . . . . . . . . . . . II . . . . . . r . .

Impatiens parviflora . . . . . . . . . . . . . . . II I . . . . .

Cardamine hirsuta . . . . . . . . . . . + . . . . II . . . . .

Galeopsis speciosa . . . . . . . . . . . . . . . . . I V . . .

Galium aparine . . . . . . I I r II IV IV III . III III + . V II r I

Lapsana communis . . . I . . . + . IV IV III II II II II II II . I r +

Impatiens noli-tangere . V 5 . III . IV II r II . . I . V V V V V r . .

Galeopsio - Senecionion sylvatici

Corydalis claviculata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV

Senecio sylvaticus . . . . . . . I r . . . . . . . . . . II IV III

Galeopsio - Senecionetea sylvatici

Galeopsis tetrahit II V 1 III . . . III II III III . IV II . III III II III IV IV IV

Moehringia trinervia I . . . V I I r III . I II II . I + . III II I

Geranium robertianum III II . III II V II III I V II IV III V V III V IV II II r r

Autres taxons

Juncus bufonius . II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Callitriche stagnalis . IV + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Veronica hederifolia *h. I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Capsella bursa-pastoris I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Arabis arenosa s.l. . . . . . I . . . . . . . . . . . . . . . .

Sonchus oleraceus . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Chenopodium polyspermum . . . . . . . . . . . . r . . . . . . r . .

Torilis japonica . . . . . . . . . . . . . . . I . . . . . .

Draba muralis . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . .

Bromus sterilis . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . .

Tableau 1 - Galeopsio - Senecionetea sylvatici

purpureae (Ghestem & Descubes, 1977, tab. I) et de l’Epilobio angustifolii – Corydalidetum
claviculatae (Hülbusch & Tüxen 1968, tab h.t.), incl. communauté thérophytique du Teucrio
scordoniae – Corydalidetum claviculatae (de Foucault & Frileux, 1983) ; voir aussi Decocq, 1999].

On notera tout particulièrement l’invariance de Moehringia trinervia, Galeopsis tetrahit et Geranium
robertianum à travers ces syntaxons ; on a ici l’amorce de caractérisation de syntaxons de niveau supérieur,
les Galeopsio tetrahit – Senecionetalia sylvatici Passarge ex hoc loco [Galeopsio tetrahit – Senecionetalia
sylvatici Passarge 1981 (Folia Geobot. Phytotax. 16 (3)  : 287) nom. inval. (art. 3b)  ; typus nominis  :
Galeopsio tetrahit – Senecionion sylvatici Passarge 1981 emend. hoc loco ; voir ci-après] et les Galeopsio
tetrahit – Senecionetea sylvatici Passarge ex hoc loco [Galeopsio tetrahit – Senecionetea sylvatici Passarge
1981 (Folia Geobot. Phytotax. 16 (3)  : 287) nom. inval. (art. 3b)  ; typus nominis  : Galeopsio tetrahit –
Senecionetalia sylvatici Passarge ex de Foucault]. Cette classe serait donc le vicariant septentrional,
psychrophile, des Cardaminetae hirsutae. Les syntaxons 9 à 19, d’ourlets thérophytiques internes, relèvent
alors du Lapsano communis – Geranion robertiani Tüxen & Brun-Hool 1975 (Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem.
18 : 149), caractérisé par Lapsana communis, Galium aparine, Alliaria petiolata. Les 20 et 21, caractérisés
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essentiellement par Senecio sylvaticus, rassemblant des communautés thérophytiques de coupes forestières,
peuvent être rapprochés dans le Galeopsio tetrahit – Senecionion sylvatici Passarge 1981 emend. hoc loco
(typus alliancia : Galeopsio tetrahit – Senecionetum sylvatici de Foucault). Les syntaxons 1 à 8 restent pour
l’instant sans affectation à une unité supérieure. La considération de cette classe méconnue devrait faciliter
l’interprétation syntaxonomique du Geo – Alliarion petiolatae, de l’Impatienti noli-tangere – Stachyion
sylvaticae… À l’avenir, il faudra vérifier si des taxons tels que Senecio vernalis, Aethusa cynapium, Sison
amomum, Lappula deflexa, Impatiens balfouri, I. capensis, Myosotis speluncicola, M. minutiflora, Carda-
mine chelidonia, Geranium bohemicum, Galeopsis pubescens, G. bifida, Veronica hederifolia… ne pour-
raient pas s’intégrer dans des syntaxons relevant de cette classe ; de même Impatiens glandulifera pourrait
constituer une « mégaphorbiaie thérophytique xénophytique » à préciser.
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>feXdp) =+ >fee\c) B+ >fek\) B+ #K_+ >flZ_\k Vfî Xe`jXk\lij [\ cX .13 \ j\jj`fe [\ cX N>BW) C+ #@+
?Xcc\e) =+ # =+ ?_Xig`e) >+ @\ BflZXlck) H+ @\cX`̂ l\) B+ @\clqXiZ_\j) F+*H+ @lgfek) K+ @lgfek) A+
Ajk̀ mXc) ?+ Bi\c̀ e) ?+ CXlk`\i) ?+ Cl\ie\) J+ Cl c̀c\d`e) C*C+ Cl̀ kkfee\Xl) =+ GXmX ê\ #H*N+ GXli\ek)
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Z\kk\ ì m`xi\ [liXek cX jX`jfe \jk`mXc\+ @Xej Z\j kif`j [\ie`xi\j Xeey\j \cc\ X X`ej` yky fYj\imy\ u
>iyZp*>i`xi\j) O\id\j) Jc`qpKi`dXk) =dYcp*Bc\lip) =dX^e\) >`\id\j) D\igp c$=icyj`\ee\ %Z]+
[feey\j jli c\ \*j`k\[l?>I>K&+ Acc\ X ykyXljj` fYj\imy\u\em`ife0--d\eXmXc[lgfek jli c$=`je\
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u cX ZXii`xi\ [\gl̀ j cX @+ 65/+

$ %7/<A6B@ 239A=723@ 9% %K_fkf es 1& 7 ?\kk\
?Xipfg_pccXZy\ X yky Xlki\]f`j fYj\imy\ gXi
A+ >flihl\cfk u Bcf`e^ \k Qi`^e\*Xlo*>f`j
%?XccXp .6--& gl`j j`^eXcy\ \e .6// gXi ?X[`o
%Hflq\ .643*44& [Xej c\j \em`ifej [\

>fjjymXc+ =lZle\ fYj\imXk`fe iyZ\ek\
e$XmX`k [feZ yky iyXc`jy\ gfli Z\ kXofe[Xej c\j
=i[\ee\j j` fe \oZ\gk\ c$fYj\imXk̀ fe ]X`k\ gXi D+
Hf_Xd\[ %Hf_Xd\[/--3& [Xej le\ ZXii`xi\
[\ jZ_`jk\j u >iXlo %>f^ep*jli*H\lj\& c\
-.,-4,/--1 %le [flk\ \o`jk\ jli cX kXofefd`\
[\ Z\kk\ gcXek\ hl` \jk [yZi`k\ Zfdd\d\jliXek
0- u 2- Zd\k gfliml [\ g\k`k\j ]c\lij) ZXiXZ*

kxi\j hl` gXiX`jj\ek kiX[l`i\ le\ Zfe]lj`fe
Xm\Z )$ ;KF?KC; G+ hl\ c$fe kiflm\ `Z` \k cu c\
cfe^ [\j Z_\d`ej [Xej kflk c\ [ygXik\d\ek

jXl] c\ j\Zk\li jl[*\jk+&
G\ -5,-4,/-.. `c X yky i\gyiy %5D& jli c\ kXclj
[\ cX iflk\ [\ cX BiXeZ_\m`cc\ efe cf`e [\
c$yZ_Xe^\li [\ cX I+10 %?_Xic\m c̀c\*Hyq`xi\j&+
?\kk\ j`klXk`fe liYX`e\ j\dYc\ `e[`hl\i le\ fi` `̂e\ Xek_ifg`hl\+ NXej [flk\ \jk*`c %fl X*k* c̀ yky&
Zlck̀ my [Xej [\j aXi[`ej efe cf`e [\ cu+
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?+M+ [\ cX .13\ j\jj`fe [\ cX N>B [Xej c\j =i[\ee\j

$ %7>9=A/D7@ A3<B74=97/ !9%" 32% %K_fkf es 2&7 ?\kk\ >iXjj`ZXZy\ aXle\) X yky kiflmy\ c\ 1 j\gk\dYi\/-..
\e Yfi[li\ [\ cX iflk\ [\ C\jglejXik %>1 \k >+ Tle^dXee& efe cf`e [$le\ jkXk`fe [\ ,E?<CHGCL

L?A?MNF %mf`i `k\d i\cXk`] u Z\ kXofe& X`ej` hl\
c\ /1 al`e /-.. %01& jli c\ Z_\d`e jXYc\lo [\
c$\eZ\`ek\ \ok\ie\ [\j ]fik`]̀ ZXk`fej [l Bfik [\
?_Xic\dfek u C`m\k) Xle`m\Xl [l"?_vk\Xl" %9
gXik̀ \ efi[&+ ?\ kXofe XmX k̀ [yau yky j`^eXcy u
?_Xic\dfek dX`j \e .564 %?X[`o # HX`c]X`k)
.565*.6--&+ G+ ?X[`o \k K+ HX`c]X`k) [Xej c\li
ZXkXcf^l\) i\e[\ek Zfdgk\Xljj` [$fYj\imXk`fej
g!WL!XkXP!j[Z\`P'!̂ `]!OP^!X`]^!g!HT]P`c(ILW(
c\iXe[) jli c\ YXccXjk [\mf`\j ]\iiy\j\e^Xi\[\
Hf_fe \k @feZ_\ip X`ej` hl\ jli c\j i\dgXikj
[\ Hyq`xi\j \k [l Bfik [\ N\[Xe+ GX gcXek\ X
[$X c̀c\lij yky i\ml\ u Z\ [\ie`\i \e[if`k) `c p X 0
fl 1 Xej %[Xk\ `eZ\ikX`e\& gXi K+ >fl`ccXi[
%Zfd+ g\ij+&+ Ae /--3) cX gcXek\ X yky Xljj`
fYj\imy\ gXi ?+ >XiY`\i %?>I>K& Xl Hfek
Jcpdg\ u ?_Xic\m`cc\*Hyq`xi\j+ )CIEHM;PCL M?#

GNC@HEC; \jk \e ]X`k le\ \jgxZ\ \lipdy[`k\iiX*
ey\ee\ \k jlYXkcXek`hl\ hl` j\ Zfdgfik\ \e
g`fee`xi\ jli c\j jfcj kixj ]`ckiXekj) jflm\ek jXYcfee\lo \k gclj fl df`ej ZXcZXi`]xi\j+ =jj\q ZfliXek
jli c\ c`kkfiXc XkcXek`hl\) `c ]fid\ y^Xc\d\ek [$`dgfikXek\j gfglcXk`fej \e
iy `̂fe gXi`j`\ee\ dX`j [\d\li\ kixj gfeZkl\c) gfli c\ dfd\ek) [Xej c\j
=i[\ee\j+Ae/-..) c̀ Xykyy^Xc\d\ekmlXl]fik [\ cXKfdg\cc\gixj[\M\`dj
%01# 0-,-4,/-..&+

$ %?E=>A3?7@ \B9757<=@/ !0% 1TEWP IZ 3_NN" 1TWGI 7 ?\k _pYi`[\ \eki\ )$

=;KMBNLC;G; %Q`cc+& D+K+ BlZ_j \k )$ =KCLM;M; %G+& =+ CiXp X yky i\ml %01 \k

KTQWRI A15) 2 al`cc\k /-..& [Xej jX ZcXjj`hl\ jkXk`fe [l >f`j [\j D`ê l\j

L`!XL]LT^!OP!WL!BZ`aTi]P!Zo!TW!LaLT_!j_j!OjNZ`aP]_!PY!,440!%8TeZ_!#!;L]RPY_

.663&+ GX jkXk`fe `è k`Xc\d\ek Zfeel\ Zfdgi\eX`k [\lo g`\[j+ Gfij [\j

i\ZfeeX`jjXeZ\j ]X`k\j jli c\ j`k\ %01) .. al`e /-..& gfli giygXi\i c\j

\oZlij`fej[\ cXN>B)0Xlki\j g̀ \[jfek yky [yZflm\ikj+?\kk\fYj\imXk`feX yky

]XZ c̀̀ ky\gXi c$\]]\k "_\k\ifj`j" [\ Z\j_pYì [\j %9 îXe[\kX`cc\& kixjdXihlygXi

iXggfik Xlo gcXek\j gXi\ekXc\j Y\XlZflg df`ej Y`\e [ym\cfggy\j jXej [flk\

\e iX`jfe [\ cX jyZ_\i\jj\ XpXek jym`k [liXek c\j [\lo df`j giyZy[\ekj+

$ &>7>/1A7@ ;B3993?7 6QHJ% %K_fkf es 3X \k 3Y& 7 Oif`j g`\[j fek yky fYj\imyj
[Xej le\ giX`i`\ dyjfg_`c\ \e c`j`xi\ [l >f`j ?_XiYfee`xi\ u Cl` ê`Zflik*
jli*Q\eZ\ %KTQWRI A15) 5 al`cc\k /-..&+ Ec gfliiX k̀ j$X̂ `i [$le\ eflm\cc\
jkXk̀ fe gfli Z\k *ICI;=MCL [yau fYj\imy gXi F+ @lm`^e\Xl[ \k M+ >\_i \e
al`cc\k .65- \e Yfi[li\ [l Yf`j BXzky u Hflqfe %>\_i #@lm`̂ e\Xl[ .65.&
\k gXi F+*K+ G`fe u ?_yd\ip*jli*>Xi %-.,-3,.643&) MXlZflik*\k*BcXYX
%-.,-4,.65.&) >flcq`Zflik %-.,-2,.654&) Hflqfe %-4,-4,.65.& X`ej` hl$u
MXlZflik)R`̂ e`Zflik)Nk*K`\ii\jli*Q\eZ\\kAcXe\e.663%G`fe) .664&+Kclj

iyZ\dd\ek [$Xlki\j jkXk`fe fek yky [yZflm\ik\j u Q\e[i\jj\ %H`jj\k /--.&)
DXeef^e\*NX`ek*HXik`e %=+ >`qfk) -4,-4,/--3& \k u ?_XiYf̂ e\ %B+ Hfî Xe)
?>I>K) /--6&+GXgi\d`xi\fYj\imXk̀ fe[\ Z\ kXofe[Xej c\j=i[\ee\j j\iX k̀
NPWWP!OP!B)!CZ`eP!\ T̀!W$L`]LT_!_]Z`aj!WP!-.!LZp_!,42+!OLY^!WP!8ZT^!O`!9Sh_PL`
%Hflq\ .64.&+ ?\kk\ fYj\imXk̀ fe \jk kflk\]f`j Xjj\q Zlì \lj\ ZXi 7
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?+M+ [\ cX .13\ j\jj`fe [\ cX N>B [Xej c\j =i[\ee\j

* \cc\ gXiXzk Y`\e kXi[`m\ gfli Z\k *ICI;=#
MCL efidXc\d\ek \e ]cfiX`jfe \eki\ cX d`*al`e
\k cX d`*al c̀c\k [Xejefki\ iy `̂fe+

* \cc\Zfii\jgfe[iX k̀ ule\jkXk`fejli[\jk\iiX`ej
]fidyj [\ ^X`q\ XcY`\ee\ [feZ jli [\j jfcj
[XmXekX \̂ j̀ c̀ Z\lo hl\ ZXcZX̀ i\j+ ?\kk\ [\ie`xi\
fYj\imXk`fe e$X [$X`cc\lij gXj yZ_Xggy u F+
@lm`^e\Xl[ \k M+ >\_i hl` c\ d\ek`fee\ [Xej
WP`]!YZ_P!QWZ]T^_T\`P!OP!,43,!Zo!TW![]jNT^P
[$X c̀c\lij cX cfZXc`jXk`fe [\ c$fYj\imXk̀ fe [\ G+
CZ`eP!"[L]_TP!Xj]TOTZYLWP!OP!WL!=Z]k_!OP!FTRYd
c$=YYXp\) \eki\ G\ BXli`^Xlck \k cX iflk\ [\
CiXe[Z_Xdg*RXj̀ êp" [feZ jli cX Zfddle\ [\
GXcfYY\ fl [\ CiXeZ_Xdg+ ?\kk\ giyZ`j`fe e\
dXehl\ gXj u jfe kfli [\ jligi\e[i\ ZXi c\>f`j
[l ?_vk\Xl Z k̀y gXi G+ Hflq\ %jXej d\ek̀ fe [\
Zfddle\ p Zfdgi`j [Xej jfe jlggcyd\ek Xl ZXkXcf^l\ [\j gcXek\j mXjZlcX`i\j [\j =i[\ee\j [\
9LWWLd!%CZ`eP!,421(22&![Z`]]LT_!PY!QLT_!k_]P!MPL`NZ`[![W` !̂L`!YZ]O'!L`c!=P]XP^!O`!8ZT^!WP!9Sh_PL`!PY

QZ]k_!OP!CZY_XPTWWLY_)!9P__P!L`_]P!WZNLWT^L_TZY!YP!NSLYRP]LT_!_Z`_PQZT^!]TPY!^`]!WP![WLY!RjZWZRT\`P!NL]
u Z\k \e[if k̀ cX ^X`q\ \k c\j jXYc\j [\ c$=cỲ \eX]]c\li\ek \eZfdgX ê`\ [\ cX X̂̀ q\fo]fi[̀ \ee\+
Ae [y]`e`k`m\ `c p X [feZ le\ ]fik\ gifYXY`c`ky gfli hl\ c$*ICI;=MCL fYj\imy gXi G+ Hflq\ e\ jf`k gXj
le *ICI;=MCL FN?EE?KC!XLT^![W`_n_!`YP!QZ]XP!LMP]]LY_P!O$ *ICI;=MCL B?EE?<HKCG?$ %G+& ?iXekq u hl` `c
i\jj\dYc\ gXi Y`\e [\j Xjg\Zkj+ Ec j$\e [`jk`e^l\ Z\g\e[Xek gXj c$XYj\eZ\ [\ ifjk\ccld) [\j ]\l`cc\j
[W`^!WZYR`P^!P_![W`^!j_]ZT_P^!YZY!OT^[Z^jP^!^PWZY!̀ YP!WTRYP!SjWTNZmOLWP!XLT^!PY!OP`c!]LYR^!Z[[Z^j^

\k c$XYj\eZ\ [\ k\`ek\ ifj\ flm`fcXZy\ jli cX k̀ ^\ \k c\j ]\l c̀c\j+
*ICI;=MCL FN?EE?KC![P`_!k_]P!NZY^TOj]j!NZXXP!]L]P!OLY^!WP^!7]OPYYP^)

$ (9307=<7@ @353AB; !9%" 5QWTT% 7 G\ efd [\ Z\kk\ =jkyiXZy\ \jk le\ jpefepd`\ [\ (BKQL;GMB?FNF
L?A?MNF %G+& Bflii+ @`m\ij\j ykl[\j iyZ\ek\j YXjy\j \e îXe[\ gXik`\ jli [\j [feey\j dfcyZlcX`i\j)
fek Zfe[l`k u df[`]`\i efkXYc\d\ek cX kXofefd`\ [\ Z\kk\ ]Xd`cc\ [\ ]Xwfe u i\ îflg\i jflj le j\lc

RPY]P'! WP^!P^[iNP^!L[[L]_PYLY_!L`!XkXP!NWLOP)!BL!0 \ y[`k̀ fe [\ cX Iflm\cc\ Bcfi\ [\ cX >\c `̂hl\
%GXdY`efe # Xc+) /--1&) e$̀ e[`hl\ ym`[\dd\ek gXj c\j Z_Xe^\d\ekj efd\eZcXkliXlo c\j gclj iyZ\ekj
gfli c\j =jkyiXZy\j+ Je gfliiXu Z\ jla\k j\ iXggfik\i Xlo kiXmXlo [\ Q+=+ Bleb %Bleb #Xc+ /--6& \k
u cX c`jk\ jpek_yk̀ hl\ iyZ\dd\ek glYc`y\ u Z\ jla\k gXi =+ ?_Xig`e %/$ 'HM$ 6H=$ 'HM$ +K;G=? +* 7
42*43&+ ,E?<CHGCL L?A?MNF \jk [feZ c\ ?_ipjXek_xd\ [\jdf j̀jfej) \jgxZ\ [\m\el\ kixj iXi\ [Xej c\j
=i[\ee\j+ Ec j\dYc\hl\ c\j [\iè xi\j fYj\imXk̀ fej jf̀ \ek c\j jl̀mXek\j7
!(!\`PW\`P^!TYOTaTO`^!PY!MZ]O!OP!]Z`_P!g!CPTWWTP](=ZY_LTYP!5!LZp_!,432!%CT^^P_!,434&)
* le g`\[ `jfcy u >fjjymXc*\k*>ì XeZflik) jli c\ kXclj [l Z_\d`e d\eXek u cX B\id\ [l Mfjj`^efc

%01'!LZp_!,443'!OZYYjP!YZY![`MWTjP&6
* g\k`k\ gfglcXk`fe u cX >XZ_\) Zfddle\ [\ DXlk\j*M`m`xi\j %H`jj\k /--.&+

!!9$P _̂!OLY^!WP!̂ PN_P`]!YZ]O(P _̂!OP^!7]OPYYP^!Zo!WL![WLY_P!Q`_!̂ Z`aPY_!̂ TRYLWjP!g!WL!QTY!O`!J@J \ j`xZc\ \k

Xl [yYlk [l SS\ j̀ xZc\ %HX c̀]X k̀ # ?X[̀ o .565) ?XccXp .6--&) hl$\cc\ X yky i\ml\ dX`j Z\kk\ ]f`j u
Mf̂ `jjXik %C\jglejXik& \k jflj ]fid\ [$le\ `dgfikXek\ gfglcXk`fe Xl j\`e[$le\ Zlckli\[$Xmf`e\ % >1 \k
;27'!-/!LZp_!-+,,&)!9P__P!^_L_TZY!L[[L]_TPY_!L` 6I?KANEH ;KO?GLCL#(BKQL;GMB?F?MNF L?A?MNF hl`
ZXiXZkyi`j\ [\j Zlckli\j efeflg\lXd\e[y\jjli jfcj Xî c̀f*jXYc\lo) ] c̀kiXekj \k gclj fldf`ejXZ`[\j+

$ (E;</23<7/ =2=?/A7@@7;/ !9%" 9%2%;% @MGL 7 ?\kk\ fiZ_`[y\ kixj iXi\ [Xej c\j =i[\ee\j ZXi
giyj\ek\ le`hl\d\ek [Xej c\ >f`j [\ Cilpxi\j) X yky i\ml\ %6TQWRI A15) 5 al c̀c\k /-..& jli c\
kXclj [l Z_\d`e ]fi\jk̀ \i c`d`kXek c\ >f`j [\ Cilpxi\j %Zfddle\ [\ Cilpxi\j& \k c\ >f`j
?_XiYfee`\i %Zfddle\ [\ Cl̀ ê`Zflik*jli*Q\eZ\&+ Ae le\ m`ê kX̀ e\ [$Xeey\j) c\j g\cflj\j hl̀
MZ]OLTPY_!NP!NSPXTY!ZY_!j_j!WL]RPXPY_!]PNZWZYT^jP^![L]!WL!QZ]k_!^T!MTPY!\`P!WL![Z[`WL_TZY!OP ,QFG;>?#

.2-

3Y * &>7>/1A7@ ;B3993?7 %G`j`xi\ [l >f`j ?_XiYfee`xi\)
Cl`^e`Zflik*jli*Q\eZ\) %-5,-4,/-..& * K_fkf =+ >`qfk



?+M+ [\ cX .13\ j\jj`fe [\ cX N>B [Xej c\j =i[\ee\j

GC; H>HK;MCLLCF; e\ j\ c`d`k\ gclj hl$u .2*/- g`\[j Xcfij hl$\cc\ ykX`k cfij [\ jX [yZflm\ik\ c\ /- al`e
.661 %F+*K+ G`fe\k =+ >`qfk& g\lgcy\[\gclj`\lijZ\ekX`e\j[\g`\[j %G`fe.662&+Pe\\ogcf k̀Xk̀ fe[\j
iyj`e\lo gcXekyj jli le\ gXiZ\cc\ mf j̀`e\ \jk \e Zflij \k gfliiX`k Xljj` Xmf`i [\j Zfejyhl\eZ\j %gfj`k̀ *
m\j fl ey^Xk̀ m\j ;& jli cX ]cfi\ [\ Z\j kXclj+

9P__P!LYYjP'![P`_(k_]P!PY!]LT^ZY!OP!WL!^jNSP]P^^P!P^_TaLWP'!L`N`Y (?IB;E;GMB?K; >;F;LHGCNF %H`cc+&
@ilZ\ \k ($ EHGAC@HEC;!%B)&!=]T_^NS!Y$ZY_!j_j!a`^!g!NP_!PYO]ZT_!XkXP!O`]LY_!WP^!]PNZYYLT^^LYNP^!QLT_P^

PY!XLT!P_!U`TY!-+,,'!LWZ]^!\ $̀TW^!LaLTPY_!j_j!ZM^P]aj^!PY!L^^Pe!R]LYO!YZXM]P!OP`c!LY^![W`^!_n_!% 01)
/2 dX` /--6&+
I+>+7 GX jkXk̀ fe [\ ,$ H>HK;MCLLCF;!OZY_!TW!P^_!\`P^_TZY!TNT!YP!OZT_![L^!k_]P!NZYQZYO`P!LaPN!NPWWP^
j`kly\j ugclj`\lij Z\ekX`e\j [\dxki\j [\ cu) Xlefi[*fl\jk %qfe\ gclj fZZ`[\ekXc\[lYf̀ j& \k kiflmy\j
gXi F+ Ql^e\Xl \e .645\k c$Xlki\ gXi M+ >\_i c\ /5 al`e .646 %>\_i #@lm`^e\Xl[.646&) le g\l gclj
u c$fl\jk [l Yf`j [\ Cilpxi\j) [yZflm\ik\ c\ /5 al`e.646 gXi M+ >\_i

$ (E;<=1/?>7B; 2?E=>A3?7@ !9%" <IYOEP 7 GX jkXk`fe [\ Z\ kXofe fYj\imy\ \e al`e .663 [Xej c\j
]fjjyj [l ]fik [l Hfek [$DXlij %>`qfk .663X& X yky i\ml\ %01& c\ /3 al`e /-..+ Ec j$X `̂k kixj
Z\ikX`e\d\ek [\ cX jkXk`fe [\ cX gcXek\ giyj\ek\ [Xej c$_\iY`\i ?X[`o \k Zfii\jgfe[Xek u le\ iyZfck\
[\ .552 efky\ "C`m\k) ]fik [\ ?_Xic\dfek"+ Ae \]]\k XlZle YfkXe`jk\) Xgixj Z\kk\ [Xk\ \k aljhl$u
c$fYj\imXk̀ fe [\ .663 X gl kiflm\i Z\ kXofe u C`m\k+ @$X`cc\lij F+ ?Xi[fk %.601& yZi`mX`k 7 "# E;
EH=;ECMS SM;GM NG M?KK;CG =;E=;CK?" F? I;K;TM <C?G >HNM?NL?" >!;NM;GM IENL JN? E!HG Q ; CG>CJNS E? 4B$

=;E=;K?;" V% ,$ KH<?KMC;GNFW+ Je g\lk [feZ jlggfj\i hl\ jli c$yk`hl\kk\ `c p X \l Zfe]lj`fe \eki\
c\j [\lo ]fikj [\ C`m\k+ =Zkl\cc\d\ek cX jkXk`fe [l Hfek [$DXlij Zfdgi\e[ le\ ki\ekX`e\ [\ g`\[j
gifjgyiXek [Xej cX ]iXzZ_\li [$le\[ygi\jj`feYf`jy\[$le]fjjy+ =le\Z\ekX`e\[\dxki\j j\lc\d\ek
fe g\lk kiflm\i ,QFGH=;KICNF KH<?KMC;GNF+ G\ j`k\ \jk u jlim\`cc\i ZXi c\ iXi`jj`d\ _pYi`[\)
,QFGH=;KICNF t ;=BKCHLIHKNF FL]aPWL![Z`]]LT_![P`_(k_]P!`Y!UZ`]!d!L[[L]Ll_]P)

$ )E>3?71B; 23@3A/<5@77 9EOQVVI 7 G\j [feey\j XeZ`\ee\j ZfeZ\ieXek cX ]iyhl\eZ\ [\ Z\ kXofe [Xej
c\j =i[\ee\j jfek Zfe]lj\j+ K+ HX c̀]X`k \k G+ ?X[`o c\ Zfej`[xi\ek Zfdd\ Xjj\q iXi\ \k e\ Z`k\ hl$le\
cfZXc k̀y 7 DXî e`\j %HX`c]X`k #?X[`o.564*.6--&+ KXi Zfeki\=+ ?XccXp c$̀ e[`hl\Zfdd\kixj ZfliXek
YZ_LY_!XkXP!"[P`_(k_]P![W`^!NZXX`YP!\`P!W$ -$ JN;>K;GANENF"+ @Xej cX Bcfi\ [\ >\c `̂hl\ \k [l
Ifi[ [\ cX BiXeZ\ %GXdY`efe # Xc+ /--1&) Z\k -QI?KC=NF \jk efky Zfdd\ iXi\ %M& gfli cX ?_XdgX*
RYP!P_!XkXP!_]i^!]L]P!%EE&![Z`]!WL!BZ]]LTYP!P_!W$7]OPYYP)!F$LRT^^LY_!O$̀ Y!_LcZY!O$Z]TRTYP!SdM]TOP \eki\
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* >\_i M+ # @lm`^e\Xl[ F+) %.65.&+ * Ifk\j jli cX ]cfi\ [l [ygXik\d\ek [\j =i[\ee\j %/\ Zfeki`Yl*
k`fe&) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) -& 7 00*02+

* >`qfk =+) %.663X&+ * ?feeXzki\ \k i\ZfeeXzki\ c\j ]fl^xi\j \k gcXek\j Xcc`y\j [\j =i[\ee\j) 6H=$ -CLM$
2;M$ &K>?GG?L 7 .*../+

* >`qfk =+) %.663Y&+ * Pe eflm\c _pYi`[\ gfli cX ]cfi\ gkyi`[fcf^`hl\ Xi[\eeX`j\ 7 4HEQLMC=BNF

t<C=DG?EECC) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) .+ 7 12*15+
* >`qfk =+ %/--4&+ * Nfik`\ NDI= [l .-,-6,/--3 7 AkXe^j [\ >X`ife) 'NEE$ 6H=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L)

/, 7 .1* .6+
* >`qfk = # @Xi^\ek B+ %.663&+ * ?fdgcyd\ek u c$`em\ekX`i\ ]cfi`jk`hl\ [\j =i[\ee\j) 'NEE$ 6H=$ -CLM$

2;M$ &K>?GG?L) .+ 7 14*16+
* >`qfk = # ?fcZp H+ %/--2&+ * AoZlij`fe [l /0 dX` /--1 [Xej cX mXccy\ [\ cX Dfl`cc\

%GXe[i`Z_Xdgj?_ffq&) 'NEE$ 6H=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) /* 7 3*5+
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K_fkfj ..*.1 7 Ll\chl\j dfd\ekj [\ cX .13\ j\jj`fe [\ cX N>B [Xej c\j =i[\ee\j * K_fkfj =+ >`qfk

.. * OfliY`xi\ [l Oifl >cXeZ %Cly [rDfjjlj& * 1,4,/-.. ./ * >f`j [\ Cilpxi\j
%NkXk`fe u (E;</23<7/ =2=?/A7@@7;/& * 5,4,/-..

.0 * >XccXjk`xi\j u ,A?/A7=A3@ /9=723@ %=kk`^ep& * 6,4,/-.. .1 * >\i^\j [\ cr=`je\ %BXcX`j\& * 6,4,/-..



?+M+ [\ cX .13\ j\jj`fe [\ cX N>B [Xej c\j =i[\ee\j

* >`qfk =+ # >fl`ccXi[ K+ %/--.&+ * JYj\imXk`fej ]cfi`jk`hl\j [Xej c\j =i[\ee\j) 'NEE$ 6H=$ -CLM$

2;M$ &K>?GG?L) /& 7 44*51+
* ?XccXp =+) %.6--&+ * ?XkXcf^l\ iX`jfeey \k [\jZi`gk`] [\j gcXek\j mXjZlcX`i\j [l [ygXik\d\ek [\j

=i[\ee\j" S>$ /HEEQ *+ ?_Xic\m`cc\) 123 g+

* ?Xi[fk F+) %.601&+ * G\j Bfl^xi\j [\j =i[\ee\j) Zc\] [`Z_fkfd`hl\ [\j \jgxZ\j \k ykl[\ [\ c\li
mXi`Xk`fe) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) (/ 7 12*15+

* ?flmi\li F+*H+) %/-..&+ * G\ ^iflg\ [$-QI?KC=NF F;=NE;MNF \e >\c^`hl\ 7 le \o\iZ`Z\ [$`[\ek`]`*
ZXk`fe jflm\ek gyi`cc\lo" &>HP;) ,- 7 .0+

* @\cmfjXcc\ G+) %/--3&+ * OiflmX`cc\j gfli cX gyi`f[\ /--2*/--3) &>HP; 2/,20 7 03+
* @lm`^e\Xl[ F+) %.63-&+ * Iflm\cc\ efk\ jli cX ]cfi\ [l [ygXik\d\ek [\j =i[\ee\j) 'NEE$ 6H=$ -CLM$

2;M$ &K>?GG?L) +& 7 22*24+
* @lm`^e\Xl[ F+) %.64-&+ * Bcfi\ \k my^ykXk`fe [$le\ mXccy\ Xi[\eeX`j\+ GX mXccy\ [\ cX Dfl`cc\ [Xej

cX iy `̂fe [\ B\c\ee\ %gifm`eZ\ [\ IXdli) >\ĉ `hl\&) 2;M$ <?EA?L) +' 7 2.3*22.
* @lm`^e\Xl[ F+) %.646&+ * G\ >l`j %'NPNL L?FI?KOCK?GL G+& u Cilpxi\j %@ygXk\d\ek [\j =i[\ee\j)

BiXeZ\&) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) ,. 7 1/*12+
* @lm`^e\Xl[ F+) %.66.&+ * G\ ^iflg\ [$&=HGCMNF G;I?EENL \e >\c^`hl\ \k [Xej c\ efi[ [\ cX BiXeZ\)

\jjX` [\ kiX`k\d\ek kXofefd`hl\) 2;MNK; 1HL;G;) *) 7 .-6*./-+
* Bleb Q+=+) NljXeeX =+) Nkl\jjp O+B+ # >Xp\i M+F+ %\[j+&) /--6+ * Npjk\dXk`Z) \mfclk`fe

Xe[ Y`f^\f^iXg_p f] ?fdgfj`kX\) .GM?KG;MCHG;E &LLH=C;MCHG @HK 4E;GM 7;PHGHFQ" .GLMCMNM? H@

'HM;GQ" 8GCO?KLCMQ H@ 9C?GG;) Q`\eeX) =ljkì X) 632 g+

* FXd\ A+ %.541&+ * G\j =i[\ee\j YfkXe`hl\j %mfc+ E) gXij / 7 .*.1& CG Ac`qy [\ HfekX^eXZ) c\j =i*
[\ee\j) BiXeZ\*>\c `̂hl\) KXi`j) /$ 5HMBL=BCE> ?>$ %mfc+ E ( EE&+

* GX]fe K+) %/-.-&+ * Kiyj\ekXk`fe [l ?fej\imXkf`i\ YfkXe`hl\ eXk`feXc [l >Xjj`e gXi`j`\e \e ?_XdgX*
^e\*=i[\ee\ \k [\ j\j fYj\imXk`fej ]cfi`jk`hl\j iyXc`jy\j \e /--6*/-.- [Xej c\ [ygXik\d\ek [\j
=i[\ee\j) 'NEE$ 6H=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) '&& 7 32*4-+

* GXdY`efe F+) @\cmfjXcc\ G+ # @lm`^e\Xl[ F+ %/--1&+ * Iflm\cc\ ]cfi\ [\ cX >\c `̂hl\) [l CiXe[ @lZ_y
[\ Glo\dYfli )̂ [l Ifi[ [\ cX BiXeZ\ \k [\j iy^`fej mf`j`e\j) 4;MKCFHCG? >N /;K>CG 'HM;GCJN?

G;MCHG;E >? '?EACJN?) 2\ y[ k̀`fe) ..4-g+
* G`fe F+*K+) %.662&+ * = gifgfj [\ hl\chl\j fYj\imXk`fej fiZ_`[fcf `̂hl\j) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?G#

G?L) .* 7 /6+
* G`fe F+*K+) %.665&+ * Pe eflm\c _pYi`[\ `ek\i^yeyi`hl\ [$JiZ_`[y\ [Xej c\j =i[\ee\j 7 t 3K#

=BC;=?K;L <?KAHGCC %&=?K;L ;GMBKHIHIBHKNF t3K=BCL LCFC;&) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) .-

7 16*2.+
* HX`c]X`k K+) # ?X[`o G+) %.564*.6--&+ * ?XkXcf^l\ [\ cX Bcfi\ [\j =i[\ee\j) 'NEE$ 6H=$ -CLM$

2;M$ >?L &K>?GG?L EEE %.564) g+ 0.*0/&) EQ%.565) g+ 00*31&) Q%.566) g+ 32*../& \k QE %.6--) g+
..0*.35&+

* H`jj\k ?+) %.656&+ * ?feki`Ylk`fej u c$`em\ekX`i\ [\ cX ]cfi\ [\j =i[\ee\j) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?G#
G?L) -. 7 02*1.+

* H`jj\k ?+) %.665&+ * 1\ efk\ jli cX ]cfi\ [l [ygXik\d\ek [\j =i[\ee\j) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L)
.- 7 //*15+

* H`jj\k ?+) %/--.&+ * JYj\imXk`fej ]cfi`jk`hl\j [Xej c\ [ygXik\d\ek [\j =i[\ee\j \k jli j\j dXi^\j)
'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) /& 7 52*.-2+

* H`jj\k ?+ %/--0&+ * Iflm\cc\j fYj\imXk`fej jli c\j g\cflj\j XZ`[fZc`e\j [l Q`fc`fe ZXe`eX\ \e =i*
^fee\ %@ygXik\d\ek [\j =i[\ee\j * BiXeZ\&) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) /( 7 /2*04+

* H`jj\k ?+) %/--1&+ * JYj\imXk`fej ]cfi`jk`hl\j [Xej c\ [ygXik\d\ek [\j =i[\ee\j \k jli j\j dXi^\j \e
/---* /--0) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) /) 7 2/*40+

* H`jj\k ?+) %/--2&+ * Oif`j eflm\cc\j g\cflj\j XZ`[fZc`e\j [l 9CHECHG =;GCG;? fYj\imy\j [Xej c$=i*
^fee\ \k c$=i[\ee\ %BiXeZ\&) (HEE$ IBQMHLH=+) (, 7 .44*.6.+

* Hf_Xd\[ D+) %/--3&+ * Ifk\j ]cfi`jk`hl\j) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) /+ 7 64*66+
* Hf_Xd\[ D+) %/--6&+ * Oif`j efk\j ]cfi`jk`hl\j %Xeey\j /--3*/--5&) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L)

/. 7 1.* 10+
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?+M+ [\ cX .13\ j\jj`fe [\ cX N>B [Xej c\j =i[\ee\j

* Hf_Xd\[ D+ # >`qfk =+) %/--0&+ * G\ ^\ei\ 9CHE; [Xej c\ [ygXik\d\ek [\j =i[\ee\j) 'NEE$ LH=$ -CLM$
2;M$ &K>?GG?L) /( 7 13*3/+

* Hflq\ G+) %.64.&+ * KcXek\j fYj\imy\j \e .64-) 'NEE$ LH=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) ,& 7 0.*0/+
* Hflq\ G+) %.643*44&+ * Nlggcyd\ek Xl ZXkXcf^l\ [\j gcXek\j mXjZlcX`i\j [\j =i[\ee\j [\ ?XccXp "

6H=$ -CLM$ 2;M$ >?L &K>?GG?L) ]XjZ`Zlc\j . \k /) ..1 g+
* I`ZfcXj H+) %.666&+ * Ll\chl\j \oZlij`fej YfkXe`hl\j \e =i[\ee\j [l Nl[) 7?KK? 9CO?) ''+ 7 .0*/.+
* KXi\ek C+D+) %/---&+ * ?fdd\ekX`i\j jli c\j "=i[\ee\j YfkXe`hl\j$ [$A[flXi[ FXd\ %.541&) 'NEE$

6H=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L) ./ 7 15*26+
* KXi\ek C+D+) %/--/&+ * GX ]cfi\ [\ c$=i^fee\ 7 Y`f[`m\ij`ky \k XkcXj) 'NEE$ 6H=$ -CLM$ 2;M$ &K>?GG?L" /'

.* .05+
* Mfp\i F+H+) B\cq`e\j F+*?+) H`jj\k ?+ # N+ O_ym\e`e %/--3& * Npefgj`j Zfdd\eky [\j ^iflg\d\ekj

my^ykXlo [\ cX >fli^f^e\ \k [\ ?_XdgX^e\*=i[\ee\) 'NEE$ 6H=$ 'HM$ (?GMK?#3N?LM" I+N+) es
jgyZ`Xc /2) 061 g+

* O_f\e @+) %/--1&+ * GX ]cfi\ [l YXjj`e _p[if^iXg_`hl\ [\ cX N\df`j) fYj\imXk`fej Z_fifcf `̂hl\j
\k yZfcf `̂hl\j %gyì f[\ /--.*/--0&+ &>HP;" *( 7 /2*0/+
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*I=OG?HNM MOL F?M '=NCPCNVM >? F; 6(, $2% 5 ,03(,10' -+,-

4SLUSXQ[KYRSO \^[ UK PUX[O NO\ 3[NOWWO\

$dUf cfXfY W\fcbc`c[]eiY XY ,4+3 r -+,,%

dUf 3[WK^N 4<JBF
)$ [^O NO UK 8KaO$ 8%(0).( ;KWWXQWO%E]%@K[]SW

?(aU]` 5 UfbUiX)V]nch9kUbUXcc)Zf

6^MRK^\\Xa ;& ' ,4+3) o JfcaYbUXYg VchUb]eiYg XUbg `U fu[]cb XYg BUihg(<ihhug) (OFF% 6I=% 0CHH% >O

2IL> >? F; ,L;H=?' h) RCR 5 ,23(,4.)
=X^KWWO C&' ,4-1) ( KiY`eiYg UggcW]Uh]cbg ju[uhU`Yg XY `#;fXYbbY gW\]ghYigY) (OFF% 6I=% 5IS% >? (IN% >?

(?FACKO?' FCR' ZUgW) C)
6^_SQWOK^N =&' ,403) ( HchYg Z`cf]gh]eiYg gif `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' ,0 5 -2(.+)
@X^bO ?&' ,404) ( FY (OHC;M ILC?HN;FCM F) XUbg `U fu[]cb W\UadYbc]gY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M'

,1 5 -.(-/)
6^_SQWOK^N =)' ,41+) o HcijY``Y bchY gif `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M# -( 5 00(02)

6^_SQWOK^N =&$ ,41,%) ( /Y bchY gif `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M
'L>?HH?M' -) 5 02(04)

6^_SQWOK^N =&$ ,41-) ( 0Y bchY gif `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' -* 5 1,(10)
6^_SQWOK^N =&%)0.,'!&!6XUcIKX!JTZYKZXKX!TZ!IOYdKX!UGW!KWWKZW!JGSX!QK!JdUGWYKRKSY!JKX!2WJKSSKX' (OFF%

6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' -, 5 1,(11)
@X^bO ?& ' ,410) ( J`UbhYg ]bhufYggUbhYg cVgYfjuYg Yb ,410) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' -- 5 20(21)
@X^bO ?&$ ,411) ( J`UbhYg ]bhufYggUbhYg cVgYfjuYg XUbg `Yg ;fXYbbYg Yb ,411) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' -. 5 00)
@X^bO ?&$ ,413) ( GU`[fu `#BcaaY' aU]bh]YbXfcbg(bcig `U AYbh]UbY ^UibY Yb =\UadU[bY UfXYbbU]gY8

(OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' -0 5 0/(00)

6^_SQWOK^N =&$ ,42+) ( 2Y bchY gif `U Z`cfY XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' .( 5 14(2,)
6^_SQWOK^N =&$ ,42+) o @`cfY Yh ju[uhUh]cb X#ibY jU``uY UfXYbbU]gY5 FU jU``uY XY `U Bci]``Y' XY @u`YbbY

r PYbW]acbh $dfcj]bWY XY HUaif' <Y`[]eiY%) 0?M 2;NOL;FCMN?M <?FA?M' -+ 5 //4(/1.)
6^_SQWOK^N =&$ ,42+) o @`cfY Yh ju[uhUh]cb X#ibY jU``uY UfXYbbU]gY5 FU jU``uY XY `U Bci]``Y XUbg `U fu[]cb

XY @u`YbbY $dfcj]bWY XY HUaif' <Y`[]eiY%) 0?M 2;NOL;FCMN?M <?FA?M' -) 5 0,1(00,)
@X^bO ?& ' ,42-) ( F#UufcXfcaY XY Pcin]Yfg(MYW\Ui`h) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' .* 5 -4(.0)
@X^bO ?&$ ,42-) ( BYfVcf]gUh]cbg XUbg `Y MiX(Ygh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' .* 5

/3(0,)
6^_SQWOK^N =&$ ,42-) ( @`cfY Yh ju[uhUh]cb X#ibY jU``uY UfXYbbU]gY' `U jU``uY XY `U MYacm r N\]`Um Yh r

9GZYKX&CO[OcWKX!#JdUGWYKRKSY!JKX!2WJKSSKX%!7WGSIK$' 2;NOL; 1IM;H;# *- $.% 5 0+(2,)
6O\Ma =%C& O] 6^_SQWOK^N =&$ ,42/) o +FI>?; HONN;FFCC $J`UbW\% Mh Dc\b XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg

$@fUbW"!% 2;NOL; 1IM;H;' -/' $/% 5 ,/0(,/1)
@X^bO ?&$!)0/-'! &!DYGYOTSX!J"KXUcIKX! WGWKX!TZ!STZ[KQQKX!JGSX! QKX!2WJKSSKX' (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' .- 5 /2)

6^_SQWOK^N =&$ ,420) ( JfugYbWY X#+F;NCH? B?R;H>L; Yb ;f[cbbY $>udUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg%) (OFF% 6I=%
.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' .- 5 /3(/4)

6^_SQWOK^N =&$ ,421) ( 4Y bchY gif `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' .. 5 -0(-2)



=)L) XY `U ,/1Y gYgg]cb XY `U M<@ XUbg `Yg ;fXYbbYg,04

6^_SQWOK^N =&$ ?KVLSWXW =&$ 6OVX^USW G& O] @K[MRKU 3&' ,421) ( FYg jU``uYg UfXYbbU]gYg XY `U Bci]``Y
Yh XY `U Bi``Y) 0?D?OHC;# /1 5 ., d)

6^_SQWOK^N =&$ ,423) ( FY <i]g $(OROM M?GJ?LPCL?HM!>'$!a!8WZ^cWKX!#JdUGWYKRKSY!JKX!2WJKSSKX%!7WGSIK$'
(OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' .0 5 /-(/0)

6^_SQWOK^N =&$ ,423) ( FU Z`cfY Yh `U ju[uhUh]cb XYg X]ghf]Whg `cffU]b Yh W\UadYbc]g XUbg `Y XudUfhYaYbh
JKX!2WJKSSKX!#7WGSIK$%!K]IZWXOTS!JK!QG!DTIOdYd!HTYGSOVZK!JK!>OcMK!#JZ!-!GZ!/!PZOS!)0/.$' 2;NOL;

1IM;H;# +( $/% 5 ,,.(,/4)
4OR[ D&$ ,423) ( FU XuWcijYfhY XY `#Id\fmg XY <chhYfcb r Ai][b]Wcifh(gif(PYbWY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' .0 5 /1(/4)
CK[OW] 9%;& O] 4OR[ D&$ ,423) ( ?lWifg]cb UbbiY``Y XY bUhifU GcgUbU r MuW\YjU` Yh r Ai][b]Wcifh(gif(

PYbWY $@fUbWY' XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg% `Y -+ ^i]b ,421) 2;NOL; 1IM;H;# +) $-% 5 41(42)
4OR[ D& O] 6^_SQWOK^N =&$ ,424) ( HchYg gif `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg $@fUbWY%) 2;NOL;

1IM;H;# +* $.% 5 ,-+(,.,)

4OR[ D& O] 6^_SQWOK^N =&' ,43+) ( HchYg gif `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg $-Y Wcbhf]Vih]cb%) (OFF%
6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' /( 5 ..(.0)

@XRKVON ;&' ,43-) ( HcijY``Yg ghUh]cbg XY .?FF?<ILOM PCLC>CM giVgd) I==C>?HN;FCM) (OFF% 6I=% .CMN% H;N%

>?M 'L>?HH?M' /* 5 -.)
9^e[SW ;& O] ?K^[KSW @&' ,43-% ( Ch]bufU]fY [uc`c[]eiY Yh [ucacfd\c`c[]eiY Yb ;f[cbbY% 'HH;F?M

6=C?HNC@CKO?M >? F!8HCP?LMCNV >? 5?CGM ?N >? F!'%5%+%5%6%# )0 5 -0(.1)
6^_SQWOK^N =&' ,43.) ( HchYg Z`cf]gh]eiYg gif `U fu[]cb XY A]jYh $XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg' @fUbWY%) (OFF%

6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' /+ 5 --(-0)
8eZ^KW] 9& ,43.) o FY gUjUfh Yb =\UadU[bY WfUmYigY 5 Ygei]ggY X#ibY \]ghc]fY uWc`c[]eiY' HUhifU GcgUbU'

+. $-% 5 .+(/,)
4XN\XW @& O] 6^_SQWOK^N =&$ ,43/) o .ILHOHAC; J?NL;?; $F)% LY]W\YbV) $(L;MMC=;=?;?" XUbg `U fu[]cb

XY A]jYh $>udUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg' @fUbWY% 6 >]ghf]Vih]cb' uWc`c[]Y Yh dcg]h]cb d\mhcgcW]c`c[]eiY'
(OFF% 6I=% 5IS% (IN% (?FA)' ))/ 5 ,++(,+3)

8OZ^KW] 9& )10,& c BG^XGMKX!GMWGOWKX%!LTWeYX!KY!XG[GWYX!KS!4NGRUGMSK!XKUYKSYWOTSGQK!#)cWK dUfh]Y%$ #',

$%-.+%*),-', &'*(',$ .- ".% 5 ,+2(,,4)
6^_SQWOK^N =&$ EX]SK^` 3& O] B&$ ,431) ( Pu[uhUh]cb Yh Z`cfY X#ib uhUb[ UfXYbbU]g a]g Yb UggYW5 F#uhUb[

XY `U GchhY r M][bm(`Y(JYh]h $XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg' @fUbWY%' (OFF% 6I=% 5IS% (IN% (?FA)' ))1 5
.0(/1)

6^_SQWOK^N =& O] HX[V\ 5&' ,432) ( 6CMSG<LCOG MOJCHOG Yb =\UadU[bY $>udUfhYaYbhg XY `#;]gbY' XYg
;fXYbbYg Yh XY `U GUfbY) 2;NOL; 1IM;H;# ,( $-% 5 -2(.2)

5RKVYU^_SO[ 6& O] 6^_SQWOK^N =&' ,432) ( +PIHSGOM F;NC@IFCOM!a!6XSKZ]!#BWT[OSIK!JK!>OcMK%!3KQMOVZK$

KY!GZ]!KS[OWTSX!JK!4NGWQK[OQQK&?d_OcWKX!#5dUGWYKRKSY!JKX!2WJKSSKX%!7WGSIK$' 2;NOL; 1IM;H;# ,(

$.% 5 3,(30)
@S\\O] 5&' ,433) ( =cbhf]Vih]cbg r `#]bjYbhU]fY XY `U Z`cfY XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M'

/0' .0(/,)
6^_SQWOK^N =& O] @S\\O] 5&' $,434%) ( -?HCMN; A?LG;HC=; XUbg `Yg `UbXYg XY `#;f[cbbY $>udUfhYaYbh XYg

;fXYbbYg' @fUbWY%) 2;NOL; 1IM;H;# ,* $,% 5 ,0(-.)
6^_SQWOK^N =&' $,434%) ( F#uhiXY XY `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg5 F#\YfV]Yf XY FiW]Yb GcinY)

2;NOL; 1IM;H;# ,* "-% 5 02(22)
4OR[ D&$ 6^_SQWOK^N =& O] @S\\O] 5&' ,44+) ( KiY`eiYg cVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg YZZYWhiuYg Yb ,44+ XUbg

`Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0( 5 -2(-4)
6^_SQWOK^N =&' ,44+) ( FY [fcidY X#'=IHCNOG H;J?FFOM Yb VY`[]eiY Yh XUbg `Y HcfX XY `U @fUbWY' YggU] XY

hfU]hYaYbh hUlcbca]eiY) 2;NOL; 1IM;H;# ,+ $/% 5 ,+4(,-+)

6^_SQWOK^N =&' ,44, ( Ob \Uih `]Yi dcif `Yg d`UbhYg WUghfU`Yg 5 `Y g]hY XY MU]bh(<Yfh\Ui`X r =\Uiacbh(
JcfW]Yb $XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg' @fUbWY%) 2;NOL; 1IM;H;# ,, $.% 5 /4(0/)



<]nch ;) ( <]V`]c[fUd\]Y gif `U Z`cfY XYg ;fXYbbYg
,1+

6^_SQWOK^N =& O] EKSW]OWXa%ESVXW =&' ,44,) ( F#]aa][fUh]cb XUbg `Y acbXY ju[uhU`5 `Y Mubutcb
giX(UZf]WU]b $6?H?=CI CH;?KOC>?HM% Ygh dfugYbh Ui^cifX#\i] XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF%

6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0) 5 ,2(,4)
@K[]SW CR& 7] EKSW]OWXa%ESVXW =&$ ,44,) ObY bcijY``Y `cWU`]hu X#+F;NCH? B?R;H>L; Yb ;fXYbbY auf]X]c(

bU`Y o 2;NOL; 1IM;H;# ,, $/% 5 30(31)
4SbX] 3&$ ?SXW =%C& O] I^WQVKWW 4&' ,44-) ( -;A?; MJ;NB;=?; YbZ]b fYhfciju XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg

;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0* 5 -2)
6^_SQWOK^N =& O] 5XYYK 9&%!)00*'!&!ES!dYGSM!ROX!KS!GXXKI!1!Q"dYGSM!JKX!FO[GZHOcWKX!a!ARTSY!#JdUGWYK&

aYbh XYg ;fXYbbYg' @fUbWY%) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0* 5 ./(/+)
4SbX] 3&$ ?SXW =%C& O] I^WQVKWW 4&' ,44-) ( IVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg)

(OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0* 5 //(/2)
6SNSO[ 4&' ,44-) ( IVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg gif `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' 0* 5 /2(0,)
4SbX] 3& O] I^WQVKWW 4&' ,44.) ( IVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=%

.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0+ 5 -.(-0)
?SXW =%C&' ,44/) ( ; dfcdcg XY eiY`eiYg cVgYfjUh]cbg cfW\]Xc`c[]eiYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M'

0, 5 -4)
4OR[ D&$ )00,'! &!ESK!LTZMcWK!a!WKINKWINKW!1 *LSIJN?LCM ;@@CHCM MO<MJ ;@@CHCM) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' 0, 5 .+)
4SbX] 3&%!)00,'!&!ESK!LTZMcWK!YWcX!WGWK!JGSX!QKX!2WJKSSKX!1 4IFSMNC=BOG FIH=BCNCM) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' 0, 5 .,(.-)
@S\\O] 5&' ,44/) ( KiY`eiYg cVgYfjUh]cbg gif `U ju[uhUh]cb Yh `U Z`cfY Xi HcfX XY `#;f[cbbY) (OFF% 6I=% .CMN%

H;N% >?M 'L>?HH?M' 0, 5 .-(/.)
4SbX] 3&' ,44/) ( FU bciY XY `U GYigY r FuhUbbY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0, 5 //(/0)
4SbX] 3&%!)00,'!&!ESK!IZWOKZXK!THXKW[GYOTS!LQTWOXYOVZK!#STYK!HWc[K$' (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0,

5 12)
5^WSW 3&%!)00,'!&!<GIOSYNK!JKX!HTOX!#STYK!HWc[K$' (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0, 5 12)
6K[QOW] 8& O] 4X^SUUX] =&%!)00-'!&!>G!WOc_K!JK!CKMSOT\K_!1!ZS!KSXKRHQK!XYGYOTSSKQ!STZ[KGZ!KY!WKRGWVZGHQK

dcif `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg gif `Y d`Ub VchUb]eiY Yh d\mhcgcW]c`c[]eiY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N%
>?M 'L>?HH?M' 0- 5 -0(/,)

@S\\O] 5&' ,440) ( KiY`eiYg cVgYfjUh]cbg YZZYWhiuYg XUbg `Y HcfX XY `#;f[cbbY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M
'L>?HH?M' 0- 5 .-(/0)

4SbX] 3&' ,440) ( Ob bcijY` \mVf]XY dcif `U Z`cfY dhuf]Xc`c[]eiY UfXYbbU]gY 5 4IFSMNC=BOG R <C=EH?FFCC) (OFF%
6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 00 5 /0(/3)

6^_SQWOK^N =& O] EKSW]OWXa%ESVXW =&%!)00-'!&!>K!RdGSJWK!JK!QG!?KZXK!a!CK[OS&7GQOcWK!#5dUGWYKRKSY
XYg ;fXYbbYg' @fUbWY%) '>IR;# 1 5 .(2)

6^_SQWOK^N =& O] EKSW]OWXa%ESVXW =&' ,440) o JcbhYXYf]U WcfXUhU F) XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg
$@fUbWY%) '>IR;# )0 5 .(0)

4SbX] 3& O] 6K[QOW] 8&' ,441) ( =cad`uaYbh r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg' Wcbhf]Vih]cb XY )))
(OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0. 5 /1)

4OR[ D&$ 4X^SUUK[N C& O] I^WQVKWW 4&' ,441) ( =cad`uaYbh r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg'
Wcbhf]Vih]cb XY )))) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0- 5 /2)

@S\\O] 5&' ,442) ( /Y bchY gif `U Z`cfY Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M'
0/ 5 --(/3)

?SXW =%C&' ,442) ( Ob bcijY` \mVf]XY ]bhYf[ubuf]eiY X#IfW\]XuY XUbg `Yg ;fXYbbYg 5 l 3L=BC;=?L;M
<?LAIHCC $'=?L;M ;HNBLIJIJBILOG R 3L=BCM MCGC;%) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0/' /4(0,)

4SbX] 3&' ,442) ( =cad`uaYbh r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg)' Wcbhf]Vih]cb XY ))) (OFF% 6I=% .CMN%
H;N% >?M 'L>?HH?M' 0/ 5 0.(0/)

@XRKVON ;&' ,442) ( =cad`uaYbh r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg) =cbhf]Vih]cb XY ))) (OFF% 6I=%
.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 0/ 5 0/)



=)L) XY `U ,/1Y gYgg]cb XY `U M<@ XUbg `Yg ;fXYbbYg,1,

CK[OW] 9%;&' ,443) ( FYg Ji`acbU]fYg $4OFGIH;LC; F)% XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg' UjYW eiY`eiYg
XcbbuYg dcif `Yg XudUfhYaYbhg jc]g]bg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 00 5 0.(10)

4SbX] 3&' ,443) ( =cad`uaYbh r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M'
00 2 11(13)

4SbX] 3)' ,444) ( FYg `]W\Ybg' XYg ju[uhUil g]b[i`]Yfg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 01 2 -0(.-)
6K[QOW] 8& ,444) ( *LIM?L; LINOH>C@IFC; F) jUf) =ILMC=; $GU]fY% <f]eiYh fYhfciju gif `Y d`UhYUi XY LcWfc]

$+3%) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 01 2 /0(/2)
CK[OW] 9%;&' ,444) ( =caaYbhU]fYg gif `Yg !;fXYbbYg VchUb]eiYg! X#?XciUfX D;G? $,32/%) (OFF% 6I=%

.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 01 2 /3(04)
4O[] G& O] 6OU_KU F&%!)000'!&!ESK!STZ[KQQK!KXUcIK!UTZW!QG!WdMOTS!4NGRUGMSK&2WJKSSK!1!>"2WGHKYYK!JK

BU``Yf ci 'L;<C>IJMCM B;FF?LC $I#EUbY " ;`(M\Y\VUn%) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 01 2) 10(14)
@XRKVON ;&$ ,444) ( FYg =U``]hf]W\Yg Xi aUgg]Z XY LcWfc] Yh XYg VcfXifYg cWW]XYbhU`Y Yh cf]YbhU`Y) (OFF%

6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 01 2 2-(22)
ASMXUK\ @& O] KU&$ ,444) o KiY`eiYg YlWifg]cbg VchUb]eiYg Yb ;fXYbbY Xi MiX% 7?LL? 9CP?# ))- 2 ,.(-,)
GKWNO[YXX[]OW 3&$ ?KVLSWXW =& O] FSQWXW @K[aUdWO# &+++) ( Gcfd\c`c[]WU` UbX ac`YWi`Uf Yj]XYbWY

cZ h\Y WcbZig]cb VYhkYYb +FI>?; =;FFCNLC=BIC>?M Ubg +% HONN;FFCC ]b <Y`[]ia UbX Hcfh\Yfb @fUbWY)
<Y`[) Dcifb) <ch) )++ $,(-% 5 /,(0-)

4O[WSO[ 5"! -+++% $ D^SYNcXK!JKX!JTSSdKX!SGYZWGQOXYKX!JK!QG!UKQTZXK!JK!COSG[KGZ%!a!3GW&QKX&3Z_GSI^

$+3%) <i``) McW) B]gh) bUh) XYg ;fXYbbYg' 1( 2 //(11)
4SbX] 3&! -+++) ( >uWcijYfhY XY . bcijYUil hUlcbg XY Jhuf]Xcd\mhYg XUbg `Yg ;fXYbbYg 5 7LC=BIG;H?M

MJ?=CIMOG $[Uauhcd\mhYg% Q]``X)' 0S=IJI>COG ;HHINCHOG F) Yh +KOCM?NOG R FCNNIL;F? Ei\`Yk) Yl
Lidf) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M# 1( 5 12(2/)

@XRKVON ;) -+++) ( =cbhf]Vih]cb r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M
'L>?HH?M' 1( 520(21)

4SbX] 3& O] 4X^SUUK[N C&$ -+++) ( IVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg XUbg `Yg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' h) 4+' dd)22(3/)
@S\\O] 5&$ -+++) ( IVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg Yh gif gYg aUf[Yg) (OFF% 6I=%

.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1( 5 30(,+0)
CK[OW] 9%;&' -+++) ( ?hiXYg uWc`c[]eiYg Yh W\cfc`c[]eiY gif `U Z`cfY `cffU]bY' bchY ,1 5 6=CFF; <C@IFC; F)

JGSX!QK!JdUGWYKRKSY!JKX!2WJKSSKX'!4NTWTQTMOK%!dITQTMOK%![GWOGHOQOYd!JK!Q"KXUcIK!JGSX!QK!@6!JK!QG
@fUbWY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1( 5 ,+1(,,1)

4X^[WO[SK\ @&$ 3[WKW 9& ! 4XMT $ -++, ( Ai]XY XYg AfcidYaYbhg ju[uhUil XY `U fu[]cb dUf]g]YbbY o
+>CNCIHM (?FCH# 1/+ d)

5XYYK 9)' -++,) o >uWcijYfhY XY 4CFOF;LC; AFI<OFC@?L; F) XUbg `Y MiX Xi XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg Yh
bcijY``Y cVgYfjUh]cb XY 7B?FSJN?LCM J;FOMNLCM) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1) 5 .0)

@XRKVON ;)' -++,) o =cad`uaYbh r `U X]ghf]Vih]cb XY .?FF?<ILOM PCLC>CM Yh XY -;A?; FON?;) (OFF% 6I=%

.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1) 5 .1(.2)
@XRKVON ;)' -++,) o =cbhf]Vih]cb r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M' 1) 5 .3)
4SbX] 3)' -++,) o FYg d`UbhYg dfchu[uYg XYg ;fXYbbYg5 CbjYbhU]fY Yh VUgYg gW]Ybh]Z]eiYg gYfjUbh r `Yif

fYWYbgYaYbh) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1) 5 .4(0+)
CK[OW] 9&;& O] @OO\ 9&! -++,) o FU Z`cfY XY Mi[bm(JiggYaUb[Y5 >cbbuYg UbW]YbbYg Yh fuWYbhYg) ;WhYg

Xi Wc``ceiY X#\caaU[Y r D) >ij][bYUiX)
6^_SQWOK^N =& ! EKSW]OWXa%ESVXW =&$ -++-) o >Y `#;fXYbbY r `U =U`Ygh]YbbY' `Y -. ^i]b -++, $P]fYil(

Gc`\U]b' =\ccn' @c]gW\Yg' =\Uf`Yacbh' A]jYh%) '>IR;# +, 5 ,(2)
@S\\O] 5$) -++-) o HcijY``Yg cVgYfjUh]cbg d\mhcgcW]c`c[]eiYg gif `Yg dY`cigYg UW]XcW`]bYg Xi P]c`]cb

WUb]bUY Yb ;f[cbbY $>udUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg o @fUbWY%) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1* 5
-0(.2)

CK[OW] 9&;&$ -++-) o FU `]a]hY fu[]cbU`Y XY `#U]fY XY `U DUW]bh\Y XYg <c]g' .S;=CHNBIC>?M HIH$M=LCJN; $F)%
=\ciUfX Yl Lch\a' XUbg `Y HcfX(?gh XY `U @fUbWY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1* 5 .3(/,)



<]nch ;) ( <]V`]c[fUd\]Y gif `U Z`cfY XYg ;fXYbbYg
,1-

CK[OW] 9&;&' -++-) o FU `]a]hY fu[]cbU`Y XY `#U]fY XY `#Bu``uVcfY jYfh' .?FF?<ILOM PCLC>CM F) giVgd)
I==C>?HN;FCM $LYih)% MW\]ZZb) ?b VcfXifY XY `U FcffU]bY) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1* 5 /-(/0)

CK[OW] 9&;&' -++-) ( FU Z`cfY XY `#;f[cbbY5 F#;f[cbbY ZU]h dUfh]Y Xi X]ghf]Wh W\UadYbc]g Yh bcb Xi X]ghf]Wh
`cffU]b o .ILCTIHM >!'LAIHH?' /1 5 0(,-)

@XRKVON ;& ! 4SbX] 3)' -++-) o FY [YbfY P]c`U XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg) (OFF% 6I=% .CMN% H;N%
>?M 'L>?HH?M' 1* 5 /1(1-)

4SbX] 3)' -++-) o IVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg XUbg `Yg ;fXYbbYg $2Y bchY%) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M'
1* 5 1.(13)

4SbX] 3)' -++.) o ObY \mXfcd\mhY auWcbbiY Yh fUfY 5 1SLCIJBSFFOG ;FN?LHC@FILOG >=) (OFF% 6I=% .CMN% H;N%

>?M 'L>?HH?M# 1+ 5 --(-/)
4SbX] 3& ' -++.) o 0S=IJI>C?FF; CHOH>;N; $F)% Bc`iV 5 Ob `mWcdcXY fuWYaaYbh fuUddUfi XUbg `Yg

;fXYbbYg r `U gi]hY X#cdufUh]cbg X#uhfudU[Y) (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M# 1+ 2 -0(.1)
CK[OW] 9&;&$ -++.) o ?hiXYg uWc`c[]eiYg Yh W\cfc`c[]eiYg gif `U Z`cfY `cffU]bY' bchY -, 5 FY HuZ`]Yf

$GYgd]`ig [YfaUb]WU F)% Yh `Y !HuZ`]Yf XY <fcbjUil! XUbg `Y HcfX(?gh XY `U @fUbWY) (OFF% 6I=% .CMN%
H;N% >?M 'L>?HH?M# 1+ 5 .2(0,)

@S\\O] 5&$ -++.) o IVgYfjUh]cbg Z`cf]gh]eiYg XUbg `Y XudUfhYaYbh XYg ;fXYbbYg Yh gif gYg aUf[Yg Yb
-+++(-++.' (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M# 1+ 5 0-(2.)

4SbX] 3& ' -++.) o =c`nU ci GcihUfXY 8 (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M# 1+ 5 2/ (23)
@XRKVON ;&' -++.) o =cbhf]Vih]cb r `#]bjYbhU]fY Z`cf]gh]eiY XYg ;fXYbbYg' (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M

'L>?HH?M# 1+ 5 3.(3/)
4SbX] 3'%!*((,'!`!;SYdWeY!UYdWOJTQTMOVZK!JKX!LTWeYX!JK!WdXOSKZ]1!Q"K]KRUQK!JKX!2WJKSSKX' 0? 1IH>? >?M

4F;HN?M' ,0* 5 3(,/)
4SbX] 3& ! CK[OW] 9&;&$ -++/) o Nfc]g d`UbhYg Uauf]WU]bYg Xi HcfX(?gh XY `U @fUbWY5 ,* );L?R

POFJCHIC>?; G]W\l)' -) -FS=?LC; MNLC;N; $FUa)% B]hW\WcW_' .) 6=CLJOM ;NLIPCL?HM Q]``X) (OFF% 6I=%

.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M' 1, 5 -/(./)
CK[OW] 9&;& $-++/%) o FYg cfW\]XuYg Xi XudUfhYaYbh XY `U GYigY' WUfhc[fUd\]Y gif hfUaY C@@<' (OFF% 6I=%

.CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M# 1, 5 .0(/1)

4SbX] 3& ! 4X^SUUK[N C& ' -++/)( IVgYfjUh]cb Z`cf]gh]eiY XUbg `Yg ;fXYbbYg $3Y bchY%' (OFF% 6I=% .CMN% H;N%
>?M 'L>?HH?M# 1, 5 /2(0,)

4SbX] 3& ! @XRKVON ;& ' -++/)( FYg fYbcbWi`Yg UeiUh]eiYg $5;HOH=OFOM g)[) (;NL;=BCOG% Xi XudUfhY(
aYbh XYg ;fXYbbYg' (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M# 1, 5 1/(4,)

4SbX] 3&$ !*((,'!`!2RHWTOXOK!1!Q"OS[GXOTS!ITSYOSZK!#OS!@TYKX!3Wc[KX$% (OFF% 6I=% .CMN% H;N% >?M 'L>?HH?M#
1, 5 4-)

4SbX] 3&$!*((,'!&!!>"OSYdWeY!UYdWOJTQTMOVZK!JKX!LTWeYX!JK!WdXOSKZ]1!>"K]KRUQK!JKX!2WJKSSKX% 0? 1IH>? >?M
4F;HN?M' 11 $,0*% 5 ,+(,/)

4SbX] 3& ' -++/) ( FU ju[uhUh]cb ]b 0?M 'L>?HH?M# OH? AVIAL;JBC? JIOL HINL? N?GJM U $=cij) Wc``) XY /,1
d)%' ?X]h]cbg NYffYg ;fXYbbU]gYg 5 0,(2/ $3, d\chcg%)

4SbX] 3&$ 6K[QOW] 8&$ 6SNSO[ 4&$ ?KWPKW] C&$ @S\\O] 5&$ DXaO[ =&@&$ FRO_OWSW E& ! HX[V\ 5&$ *((,&

c CGUUTWY!KXUcIKX!UWTYdMdKX!JK!4NGRUGMSK&2WJKSSK% -L?@@? 5 ,(4,)
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